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 المستخمص 

 المصممة في ضوءوحدة في الفيزياء بعنوان "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" ييدف البحث إلى بناء 
لدى طلاب الصف  والممارسات العممية واليندسية تنمية المفاىيم الشاممةل( NGSSمعايير العموم لمجيل القادم )

استخدام المنيج الوصفى التحميمى والمنيج شبو التجريبى القائم عل التصميم  تملتحقيق ىذا اليدف و الأول الثانوى، 
( وتم عرضيا NGSSإعداد قائمة بمعايير العموم لمجيل القادم )بعدى(، وتم ) القياس قبمى  ذو المجموعة الواحدة

 ضوئيا تم إعدادلصف الأول الثانوى، وفى لطلاب المحكم عمى مدى مناسبتيا  عمى مجموعة من السادة المحكمين
تم  والممارسات العممية واليندسية تنمية المفاىيم الشاممةفي ولقياس فاعمية الوحدة  ،كتاب الطالب ودليل المعمم

الممارسات العممية وبطاقة تقدير أداء الممارسات العممية واليندسية  واختبار اختبار المفاىيم الشاممةإعداد 
( طالبة من طلاب الصف الأول 15مكونة من )البحث العمى مجموعة  مواد وأدوات البحث تم تطبيقو ، واليندسية

عادل عبد العظيم حلاوة الثانوية المشتركة بطنط الجزيرة بإدارة طوخ التعميمية  الثانوى من مدرسة الشييد محمد
 بمحافظة القميوبية.

 :أظهرت النتائج ما يمىو 
( بين متوسطى درجات طلاب مجموعة α ≤ 0.05ى )وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستو  (2

فى التطبيقين القبمى والبعدى لاختبار المفاىيم الشاممة ككل وفى كل مفيوم من  البحث
 مفاىيميا عمى حدة لصالح التطبيق البعدى.

بين متوسطى درجات طلاب مجموعة  (α ≤ 0.05)وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى  (1
فى التطبيقين القبمى والبعدى لاختبار الممارسات العممية واليندسية ككل وفى كل  البحث

 ممارسة من ممارساتيا عمى حدة لصالح التطبيق البعدى.
( بين متوسطى درجات طلاب مجموعة α ≤ 0.05وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) (3

ممارسات العممية واليندسية ككل وفى لبمى والبعدى لبطاقة تقدير أداء افى التطبيقين الق البحث
 كل ممارسة من ممارساتيا عمى حدة لصالح التطبيق البعدى.

 وفى ضوء ما أسفرت عنو نتائج البحث تم تقديم مجموعة من التوصيات والمقترحات.
الممارسات العممية  -المفاهيم الشاممة -( NGSSمعايير العموم لمجيل القادم )الكممات المفتاحية: 

  .الطاقة الشمسية –وحدة مقترحة  – والهندسية
Abstract 

The aim of the present research is to construct a unit in physics entitled 
"Solar Energy (Future Energy)" which is based on the Next Generation 
Science Standards (NGSS) to develop crosscutting concepts and scientific 
and engineering practices among first year secondary stage students. The 



research followed the one group pre-post test design. The instruments of 
the present research included a list of Next Generation Science Standards 
(NGSS) was prepared and was given to a number of jury members to 
check its suitability to first year secondary stage students. In the light of 
this (NGSS), the researcher prepared the student book and the teacher's 
guide. Also the instruments include a scientific and engineering practices 
test, a crosscutting concepts test and a checklist for the assessment of 
scientific and engineering practices to measure the effectiveness of the unit 
in developing crosscutting concepts and scientific and engineering 
practices. The participants of the present research included (25) first year 
secondary stage students from the martyr Muhammad Adel Abdul Azim 
Halawa Secondary Joint School in Tunt Al-Jazirah at the Toukh 
educational administration In Qalyoubia Governorate. 
The results of the research indicated: 
1) There is  a statistically significant difference at (α ≤ 0.05) between the 
mean scores of the study group students in the pre and post applications to 
test the crosscutting concepts as a whole and in each of its concepts 
separately in favor of the post application. 
2) There is a statistically significant difference at (α ≤ 0.05) between the 
mean scores of the study group students in the pre and post applications to 
test the scientific and engineering practices as a whole and in each of their 
practices separately in favor of the post application. 
3) There is a statistically significant difference at the level (α ≤ 0.05) 
between the mean scores of the study group students in the pre and post 
applications of the performance assessment card for the scientific and 
engineering practices as a whole and in each of its practices separately in 
favor of the post application. 
Key words: Next Generation Science Standards (NGSS) - crosscutting 
concepts - Scientific and engineering practices - Suggested module - 
Solar energy. 



 المقدمة والإحساس بالمشكمة :
يتسم العصر الحالى بالثورة العممية والتكنولوجية، الأمر الذى يحتم عمينا إكساب        

عداد جيل قادر عمى مواجية تحديات القرن الحادى  طلابنا ميارات تمكنيم من الحياة والعمل، وا 
أن تيدف إلى تنمية تمك الميارات لدى الطلاب، وىو أمر والعشرين، لذا فإن مناىجنا الحالية لابد 

يتطمب البحث عن إتجاىات جديدة لتطوير تمك المناىج، والتى تسيم فى تنمية التفكير ومياراتو لدى 
 الطلاب، لمحاق بالثورة العممية والتكنولوجية ومواكبة تطورات العصر الحالى.

موم وبرامجيا ومشروعاتيا، والتى تأثرت بيا ومن أبرز الإتجاىات الجديدة لتطوير مناىج الع
 NGSS" Next Generation"معايير العموم لمجيل القادم دمج  ظم دول العالم المتقدمة والناميةمع

of Science Standards  ، 0(7102:752) صبارينى وممكاوى. 
، حيث قام المركز القومي 2013( عامNGSSوقد ظيرت معايير العموم لمجيل القادم )

( مع عدد من الييئات "National Research council "NRCلمبحوث في الولايات المتحدة )
"( ، National Academy of Science "NASوالمؤسسات، مثل: الأكاديمية الوطنية لمعموم )

( " National Science Teacher Association " NSTAوالجمعية القومية لمعممي العموم )
 الممارسة عمى ( و تؤكد تمك المعاييرNGSSمجيل القادم )العموم ل بناء معايير( بAchieveومنظمة )

 الأفراد لتحديات إعداد أجل من وذلك التخصصية، الرئيسة العموم واليندسة لأفكار العموم بين والربط
وعمى  حديثة، ميدانية بحوث أساس ووضعت تمك المعايير عمى والعشرين، الحادي القرن ومتطمبات

)الربيعان و ال ( K-12الثانوية ) إلى المرحمة رياض الأطفال مرحمة من العموم لتعميم العام الإطار
 (.72:  7102حمامة ، 

 وىي العموم في تعميم ابعاد لثلاث التكامل عمى تؤكد معايير ىي القادم لمجيل العموم ومعايير
 والأفكار  (Science and Engineering Practices)واليندسية العممية الممارسات

 CROSSCUTTING)  الشاممة والمفاىيم ( DISCIPLINARY CORE IDEAS)ةالرئيس
CONCEPTS ) مرحمة رياض الأطفال  من سنوات الدراسة عبر المتعممين انخراط يلاحظ ، حيث

 الحاسوبية، والبرامج التجارب خلال تصميم من وىندسية عممية بممارسات الثانوية إلى المرحمة
 الأداءات توضح معايير وىي العموم، فروع في الأساسية للأفكار لفيم أعمق الشاممة المفاىيم وتطبيق
اليندسي  والتصميم العممي الاستقصاء خلال من والتطبيق الفيم تركز عمى حيث المتعمم من المتوقعة

(Bybee,2014 :211-215). 

عتبارىا توجياً جديداً لبناء وتطوير NGSSونظراً لأىمية معايير العموم لمجيل القادم ) ( وا 
 مناىج العموم بفروعيا تعددت مظاىر الإىتمام بيا : 

                                                           
1
في توثيق المراجع ) اسم  American Psychological Association ( APA)6نظام الجمعية الأمريكية لعلم النفس   البحثاتبع   

 العائلة ، السنة : الصفحة(.



 أولًا المؤتمرات العممية ، ومنها :
مج الرياضيات في الفصول دو   تأثير العموم: STEMبعنوان " مؤتمر المؤتمر الدولى الرابع  -

  San Francisco، الذى عقد من قبل معيد المعممين ومعيد الإستكشاف بمدينة الدراسية
طرق تفاعمية  م ، والذى ىدف إلى تحديد  1227يناير عام  18ة فى بالولايات المتحدة الأمريكي

المدارس الإعدادية أو  ( مع الرياضيات  في فصولNGSS) القادمجيل لم العموملدمج معايير 
 الثانوية.

( وتكامل العموم والتكنولوجيا NGSSالدولى السادس معايير العموم لمجيل القادم )المؤتمر  -
( : التحقيق في الظواىر اليومية: استكشاف التعمم ثلاثي الأبعاد ، STEMواليندسة والرياضيات )

بالولايات   San Franciscoالذى عقد من قبل معيد المعممين ومعيد الإستكشاف بمدينة 
( فى NGSSتضمين ابعاد ) م ، والذى ىدف إلى 1229مارس عام  1ة فى يالمتحدة الأمريك

 (.21 -3أنشطة العموم الخاص بالصفوف )
 NEW( ، الذى عقد بمحافظة 21-6مؤتمر معايير عموم الجيل القادم )الصفوف  -

BRUNSWICK  م ، والذى ىدف إلى تقديم إستراتيجيات  1229مارس عام  24بكندا فى
ت العموم واليندسة والمفاىيم الشاممة فى تعميم العموم ، وتقديم أفكار عممية مبتكرة لدمج ممارسا

لممعمم لمساعدة طلابو عمى تطبيق المعايير العممية والممارسات المتوافقة مع معايير العموم لمجيل 
 (.NGSSالقادم )

دراسة عموم  -( بعنوان: كل الأنظمة منطمقة NGSS STEM Conference 2020مؤتمر ) -
أنظمة الأرض في جميع فصول العموم والذى كان يفترض أن يتم انعقاده في سان فرانسيسكو  فى 

م ولكن تم إلغاءه بسبب توصيات الصحة العامة لمحد من انتشار مرض  1212مارس عام  7
(، وكان اليدف منو دمج عموم أنظمة الأرض في الفصول COVID-19فيروس كورونا الجديد )

 الدراسية.
 والعشرون لمجمعية الحادي العممي كالمؤتمر المؤتمرات من العديد صعيد العربى فقد أكدتوعمى ال -

 وطرق لممناىج لمجمعية المصرية الثاني الدولي العممي والمؤتمر (1229لممناىج ) المصرية
 التربوي التطوير ومؤتمر  (1225السودان ) لممناىج في الأول الدولي والمؤتمر (1224التدريس)

 العالمية الاتجاىات ضوء في الفيزياء مناىج تطوير عمى ضرورة ، (1225) دنالأر  في
) الربيعان و ال حمامة ، ( NGSSالعموم ومنيا معايير العموم لمجيل القادم ) لتعميم المعاصرة
7102: 72). 

فى مادة العموم  ( NGSSثانيا :البحوث و الدراسات التى تناولت معايير العموم لمجيل القادم )
 بفروعها فى مراحل التعميم المختمفة ومنها:



 معايير العموم لمجيل القادم مدى تضمين ىناك العديد من البحوث والدراسات التى تناولت -
العبدلية و ،(Bowman, Govett, 2014)  كل من: دراسة منيا بالمناهج الدراسية المختمفة

 ،(7102السبيعى )و،  (7102وراغب  )عيسى ، (Daisley,2016ديزلى )و  ،(7102)
 . (7171العوفى )(، و 7102الطورة )و 

 ( ومنياNGSSالدراسات بإعداد برامج قائمة عمى معايير العموم لمجيل القادم ) بعضأىتمت كما  -
العضيمة و ، (Niedo,2017نيدو )و  ،(7102عبد الكريم )و  ،(7102أبو ريه )كل من: دراسة 

الدراسات بتطوير المناىج فى ضوء معايير العموم لمجيل القادم كما أىتمت بعض ، (7171)
(NGSS) أىتمت بإعداد وحدة  دراسة واحدة و  ،( 7102) شومان، و (7102دراسة الباز ) منيا

ىذا ( ، 7102دراسة إسماعيل )( وىى NGSS) مقترحة فى ضوء معايير العموم لمجيل القادم
 .(7102الدين ) عز دراسة ومنيا تقديم أنشطة لبالإضافة 

شيسنت،  و،  (Facchini,2014دراسة ) وقد تناولت بعض الدراسات المفاىيم الشاممة ومنيا -
 ,Chesnutt, Jones, Hite)وجونز، وهيت، وكيتون، واينس، وكورين، وشيمدرز 
Cayton, Ennes, Corin, &Childers , 2017)   ،(7107الراشدية ) ودراسة . 

دراسة الباز  بتنمية الممارسات العممية واليندسية مثل أىتمت بعض الدراساتحين  ىف -

دراسة عز ، و(7102ودراسة راوشدة )، (7102ودراسة إسماعيل ) ،(7102)

 .(7102الدين ) 
حجازي  ،ودراسة (7101الشعيمي ) كدراسة العربي العالم في التربوية الدراسات نتائج أشارتو  -

المعاصرة ومن أبرزىا معايير العموم لمجيل  العالمية الاتجاىات مراعاة إلى ضرورة (7102)
 اعداد أجل من الضعف بيا نواحي الحالية ومعالجة الفيزياء مناىج في (NGSSالقادم )
 مجتمعاتيم. لخدمة المتعممين

البحث استجابة ليذه النداءات بضرورة تطوير مناىج العموم عامة والفيزياء خاصة فى  اوجاء ىذ
ة طاق لبناء وحدة الطاقة الشمسية الحالي البحثسعى يلاتجاىات العالمية الحديثة، حيث ضوء ا
( وىى من الإتجاىات الحديثة فى NGSSمعايير العموم لمجيل القادم ) المصممة فى ضوء المستقبل

طلاب  لدىوالممارسات العممية واليندسية  تعميم وتعمم العموم وقياس أثرىا فى تنمية المفاىيم الشاممة 
 الصف الأول الثانوى.
  : البحثمشكمة وتساؤلات 

تدريس وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  فاعميةإلى تقصى  ىالحال البحثيدف ي
والمعايير  ( فى تنمية المفاىيم الشاممةNGSSمعايير العموم لمجيل القادم ) فى ضوءالمصممة 

الإجابة عن الأسئمة البحث الحالى حاول يلدى طلاب الصف الأول الثانوى، و  العممية واليندسية
 التالية:



لصف طلاب االمناسبة لو ( NGSSمعايير العموم لمجيل القادم ) المعايير التي تنبثق من ما -2
 الأول الثانوى

فى ضوء معايير العموم لمجيل المصممة  "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" وحدة صورةما  -1
 ( ؟NGSSالقادم )

المصممة فى ضوء معايير العموم لمجيل القادم  ("طاقة المستقبل)الطاقة الشمسية " وحدة فاعميةما  -3
(NGSS فى تنمية المفاىيم الشاممة لدى طلاب الصف الأول الثانوى ؟ ) 

القادم فى ضوء معايير العموم لمجيل المصممة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" وحدةفاعمية ما  -4
(NGSS )مممارسات العممية واليندسية لدى طلاب الصف الأول الثانوى ؟ الجانب المعرفى ل تنمية فى 

فى ضوء معايير العموم لمجيل القادم المصممة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" وحدةفاعمية ما  -5
(NGSS )مممارسات العممية واليندسية لدى طلاب الصف الأول الثانوى ؟ ل الجانب الأدائى تنمية فى 

  :أهداف البحث
 ىدف البحث الحالى الى ما يمى:

 . إعداد قائمة بمعايير العموم لمجيل القادم المناسبة لطلاب الصف الأول الثانوى 
 القادم فى ضوء معايير العموم لمجيل المصممة  ة الشمسية )طاقة المستقبل("إعداد وحدة "الطاق

(NGSS) ،فى تطوير محتوى منيج الفيزياء انييمكن أن يستفاد م. 
  التعرف عمى أثر وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  المصممة فى ضوء معايير العموم لمجيل

ممارسات العممية لم الجانب المعرفى والأدائى وتنمية ( فى تنمية المفاىيم الشاممةNGSSالقادم )
 طلاب الصف الأول الثانوى. لدىواليندسية 

 :ة البحثأهمي
 استمد البحث أىميتو مما يمكن أن يسيم بو فيما يمى:

  تقديم كتاب لمطالب ودليل معمم فى وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  المصممة فى ضوء
(NGSS يمكن أن يستفيد )الباحثون عند  منوالمعممون فى تدريس الوحدة ، ويمكن أن يستفيد  منو

 إجراء ابحاث مماثمة.
  تقدير أداءبطاقة ، و ممارسات العممية واليندسيةالاختبار و  ،اختبار لممفاىيم الشاممةأدوات البحث ) تقديم 

 مماثمة فى أبحاثيم .  أدواتالباحثون فى عمل  منويمكن أن يستفاد  (لممارسات العممية واليندسيةا
 :والدراسات السابقة الإطار النظرى

، وىى 1223( من المعايير الحديثة التى ظيرت عام NGSSتعد معايير العموم لمجيل القادم )
عداد الأجيال لمواجية متطمبات العصر   رؤية جديدة لتعميم العموم بفاعمية فى القرن الحادى والعشرون وا 

 لجميع راسية وتوفرالحديث، حيث أنيا تتسم بالإثراء والترابط والشمول لمختمف التخصصات والمراحل الد
 تعميمياً جيداً، وتركز عمى الفيم والربط بين العموم واليندسة. مستوى الطمبة



 مفهوم معايير العموم لمجيل القادم:
 Pellegrino, and others (2014:32) يعرف كل من بمجرينو واخرون

،NGSS(2013a)  ( معايير العموم لمجيل القادمNGSS بأنيا مجموعة من توقعات الأداء التي تحدد )
ما يجب عمى الطلاب معرفتو وما يقدرون عمى القيام بو من خلال دمج الممارسات أو تنسيقيا بوضوح 

والمفاىيم الشاممة لعدة تخصصات، والتى تم تطويرىا لتحسين تعميم العموم لجميع  الرئيسةمع الأفكار 
 الطلاب.

معايير حديثة لتعميم وتعمم العموم تستيدف إحداث التكامل " بأنها ويعرفها الباحث إجرائياً 
بين ثلاثة أبعاد لمتعمم ىى المفاىيم الشاممة والأفكار الرئيسة والممارسات العممية واليندسية لتمكن 
الطلاب من شرح وتفسير الأحداث والظواىر الطبيعية وتصميم حمول ىندسية لمشكلات الأنظمة 

لدراسة، وىى تمك المعايير القائمة عمييا وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" الفيزيائية موضع ا
الأنظمة ونماذج  –المقياس والنسبة والكمية  –السبب والنتيجة  –لتنمية المفاىيم الشاممة )الأنماط 

الاستقرار والتغيير( وبعض الممارسات العممية  –التركيب والوظيفة  –الطاقة والمادة  –الأنظمة 
تخطيط وتنفيذ الاستقصاء  –تطوير واستخدام النماذج  –واليندسية )طرح الأسئمة وتحديد المشكلات 

الحصول عمى المعمومات  –استخدام الرياضيات والتفكير الحسابى  –تحميل وتفسير البيانات  –
 ". الثانوىوتقييميا وتبادليا( لدى طلاب الصف الأول 

، وذلك K-12إلى زيادة التماسك في تعمم العموم  (NGSSوتيدف معايير العموم لمجيل القادم )
 (NGSS,2013h:1) من خلال تبنى الأسس التالية :

: إنيا مبنية عمى مفيوم التعمم كعممية  تتصف بالنمو والتطور والتسمسل، فيي مصممة لمساعدة  أولاً 
 الطلاب عمى بناء ومراجعة معارفيم وقدراتيم باستمرار.

في العموم واليندسة داخل التخصصات وعبر  الرئيسة: تركيز الإطار عمى عدد محدود من الأفكار  ثانياً 
يث كان اليدف من ذلك تجنب التناول السطحى لعدد كبير من الموضوعات ح مراحل التعميم المختمفة،

تاحة مزيد من الوقت لممعممين والمتعممين لاستكشاف كل فكرة بتعمق أكبر.   وا 
عمى دمج وتشابك المعرفة والممارسة في تصميم خبرات التعمم في تعمم العموم من  : تأكيد الإطار ثالثاً

، فتعمم العموم واليندسة ينطوي عمى تكامل معرفة K-12ة المرحمة الثانوية مرحمة رياض الأطفال إلى نياي
التفسيرات العممية )أي معرفة المحتوى( والممارسات اللازمة للانخراط في البحث العممي والتصميم 

 اليندسي. 
( عن المعايير السابقة التعبير عن تعمم NGSSيميز معايير العموم لمجيل القادم ) إن أىم ما 

، الرئيسة( من مرحمة الروضة إلى الصف الثاني عشر، والذي يتضمن الأفكار 3Dالعموم ثلاثي الأبعاد )



يتم  حيث  ،(Sadler & Brown,2018:905) والمفاىيم الشاممة، والممارسات العممية واليندسية
ن الآخرين لمساعدة الجمع بين ىذه الأبعاد لتشكيل كل معيار ) أو توقع الأداء ( ويعمل كل بُعد مع البعدي

، عمى عكس معظم المعايير (NGSS,2013a)الطلاب عمى بناء فيم متماسك لمعموم مع مرور الوقت 
السابقة التى تعبر عن ىذه الأبعاد ككيانات منفصمة، مما يؤدي إلى فصميا في كل من التعميم والتقييم، 

لمتماسك والتطبيق كيفية ممارسة ( يعكس دمج المحتوى اNGSSأما فى معايير العموم لمجيل القادم )
 ( NGSS Lead States,2013) العموم واليندسة في العالم الواقعي

هو إعداد الطلاب  للحياة المهنية فى المستقبل من خلال امتلاكهم  NGSS الهدف الرئيسى من وضع معاييرإن 

 تعميق على والتكنولوجيا مع التركيز والهندسة فى العلوم الكافية وامتلاكهم للمعرفة لذلك اللازمة للمهارات

 جوانب من جانب كل بين ثلاث أبعاد للتعلم في الدمج والتشابك من خلالالدراسية  عبر الصفوف هذه المعرفة

، والهندسية العلمية الممارسات هىهذه الأبعاد  عشر الثاني الصف إلى الروضة مرحلة من العلوم تعليم

فهى معايير تركز على ما ينبغى أن يكون عليه المحتوى من حيث  ، الرئيسة الشاملة، والأفكار والمفاهيم

داخل  من الأفكار أو الموضوعات الأساسية والمحورية الكيف لا الكم من خلال تناول عدد محدود

التخصصات ذات الأهمية فى حياة الإنسان وتقدم المجتمعات، والتعمق فى هذه الأفكار عبر الصف الواحد 

-Kداخل التخصص عبر الصفوف الدراسية ) رئيسةوعبر الصفوف المتتالية وهذا يعنى التدرج فى كل فكرة 

 ( بما يتناسب مع مستوى الصف الدراسى والمرحلة التعليمية، 12

الشاممة ىى  مفاىيم ليا تطبيقات في جميع مجالات العموم ، ووسيمة لربط المجالات  والمفاىيم
المختمفة لمعموم، ويؤكد إطار عمل تعميم العموم عمى أن ىذه المفاىيم بحاجة إلى أن تكون واضحة لمطلاب 

مة عمى العموم اسكة قائلأنيا توفر مخططًا تنظيميًا لربط المعرفة من مختمف المجالات العممية بنظرة متم
  (California Department of Education,2014;Arnow,2015:100).في العالم

تمك المفاىيم التى توفر سياقاً أخر لموضوعات الفيزياء " ويعرفها الباحث إجرائياً بأنها
لمساعدة الطلاب عمى وصف وتفسير الظواىر العممية ودراسة الأنظمة )من حيث مكوناتيا 

وتصميم حمول لممشكلات موضع الدراسة، وىى تمك المفاىيم التى يمكن تنميتيا لطلاب وتفاعلاتيا( 
الصف الأول الثانوى من خلال وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" وتقاس بالدرجة التى يحصل 

 ."عمييا الطالب فى اختبار المفاىيم الشاممة المعد لذلك

 : (NGSS,2013f)قادم سبعة مفاهيم شاممة هى وتضمنت وثيقة معايير العموم لمجيل ال   
 مفهوم الأنماط : .0

توجد الأنماط في كل مكان في الأشكال أو اليياكل التي تحدث بانتظام وفي تكرار الأحداث 
والعلاقات، عمى سبيل المثال يمكن تمييز الأنماط في تناسق الأزىار ورقاقات الثمج، والأزواج الأساسية 

، أسئمة عمميةوطرح  المتكررة لمحمض النووي، وملاحظة الأنماط غالبًا ما تكون خطوة أولى لتنظيم الظواىر
  العمماء والميندسون يبحثون عن تفسيرات للأنماط الملاحظة والتشابو والتنوع والإختلاف فيما بينيا.ف



 مفهوم السبب والنتيجة : .1
السبب والنتيجة غالبًا ما تكون الخطوة التالية في العموم، بعد اكتشاف الأنماط أو الأحداث التي 
تحدث مع الانتظام، حيث تثير عممية البحث عن السبب الكامن وراء ىذه الظاىرة بعضًا من أىم الأبحاث 

ر مرغوب فيو، لذلك تعد العممية المثمرة، وفي مجال اليندسة  يتمثل اليدف في تصميم نظام لإحداث تأثي
علاقات السبب والنتيجة جزءًا من اليندسة بقدر ما ىي جزء من العموم، كما تعد عممية التصميم مكانًا جيدًا 
لمساعدة الطلاب عمى البدء في التفكير من حيث السبب والنتيجة، لأنو يجب عمييم فيم العلاقات السببية 

 تحقيق ىدف محدد.  الأساسية من أجل ابتكار وشرح تصميم يمكنو
 مفهوم القياس والنسبة والكمية: .3

القياس والنسبة والكمية ميمة في كل من العموم واليندسة، فيذه ىي التقييمات الأساسية لمبعد التي 
 how orتشكل أساس الملاحظات حول الطبيعة قبل إجراء تحميل لموظيفة أو العممية كيف أو لماذا )

why ومن الضروري تحديد ما ، )(what ىذه المفاىيم ىي نقطة الانطلاق لمفيم العممي، و فيم ،)
السرعة كنسبة المسافة المقطوعة إلى مفيوم عمى سبيل المثال  -العلاقات بين أنواع مختمفة من الكميات 

الوقت المستغرق، والكثافة كنسبة الكتمة إلى الحجم، وىذه النسب تختمف عن النسبة من الأعداد التى تصف 
  من الكل وتمثل خطوة أساسية في تكوين النماذج الرياضية التي تفسر البيانات العممية.الجزء 

 مفهوم الأنظمة ونماذج النظام : .2
تعد الأنظمة ونماذج النظام مفيدة في العموم واليندسة لأن العالم معقد، لذلك من المفيد عزل نظام 

نشاء نموذج مبسط منو، و لمقيام بذلك يتخيل العمم اء والميندسون حدودًا مصطنعة بين النظام وكل واحد وا 
شيء آخر، ثم يقومون بفحص النظام بالتفصيل أثناء التعامل مع آثار الأشياء خارج حدود النظام إما 

قوة الجاذبية عمى كتاب  عمى سبيل المثال  -بالقوى التى تعمل فى النظام أو تدفقات من المادة والطاقة 
 أكسيد الكربون بواسطة كائن حي . ممقٍ عمى طاولة أو طرد ثاني

 مفهوم الطاقة والمادة )التدفقات والدورات والإحتفاظية(: .5
تعتبر الطاقة والمادة من المفاىيم الأساسية في جميع مجالات العموم واليندسة، وغالبًا ما تتصل 

دون مدخلات ، فعمى سبيل المثال بفالطاقة وكل العناصر الكيميائية مطموبة لتشغيل أي نظامبالنظم، 
الطاقة )أشعة الشمس( والمواد )ثاني أكسيد الكربون والماء(، لا يمكن لمنبات أن ينمو، وبالتالي من المفيد 

 لمغاية تتبع عمميات نقل المادة والطاقة داخل أو داخل أو خارج أي نظام قيد الدراسة.
 مفهوم التركيب والوظيفة:  .2

د أداء النظم الطبيعية والمبنية عمى حد سواء عمى التركيب والوظيفة ىي خصائص تكميمية، ويعتم
أشكال وعلاقات أجزاء رئيسية معينة وكذلك عمى خصائص المواد التي صنعت منيا، و يتم فيم أفضل 
طريقة لفيم كيفية عمل الشئ من خلال فحص اليياكل ووظائفيا والتعرف عمى خصائصيا، ونتيجة لذلك 



ذات الخصائص المطموبة، والتي ربما تكون مصنوعة من مواد يمكن تصميم وتصنيع الأجزاء الجديدة 
 جديدة. 

 مفهوم الاستقرار والتغيير:  .2
لمكثير من المساعي العممية واليندسية إن لم يكن  الرئيسةالاىتمامات  والتغييريمثل الاستقرار 

معظميا، ويشير الاستقرار إلى حالة لا تتغير فييا بعض جوانب النظام ، عمى الأقل في نطاق الملاحظة، 
اما الاستقرار يعني أن أي إضطراب صغير سيتلاشى ، أي أن النظام سيبقى في حالة مستقرة أو سيعود 

  .مثل سمم يميل عمى الحائط، لًا مختمفة مع أبسطيا توازن ثابتالاستقرار أشكاإلييا، ويمكن أن يتخذ ىذا 
المفاهيم الشاملة مفاهيم عامة توجد فى جميع التخصصات العلمية، فالأنماط توجد فى كل إن            

حركة طاقة ال –التخصصات العلمية فعلى سبيل المثال من الأنماط فى الفيزياء نمط الطاقة )طاقة الوضع 

أشباه الفلزات(،  –اللافلزات  –الطاقة الكهربية، إلخ (، ومن الأنماط فى الكيمياء نمط العنصر)الفلزات  –

وهكذا بالنسبة لجميع المفاهيم الشاملة الأخرى هى مفاهيم موجودة فى جميع التخصصات العلمية، وهى 

ام" يؤدى إلى أستخدام مفهوم أو عدة مفاهيم مترابطة فيما بينها فإستخدام مفهوم "الأنظمة ونماذج النظ

والمادة " حيث يتم دراسة تدفقات الطاقة داخل وخارج النظام،  مفاهيم شاملة أخرى كمفهوم " الطاقة

والوظيفة " حيث يتم دراسة الأجزاء الذى يتركب منها النظام وعلاقة الشكل والتركيب  ومفهوم " التركيب

استخدام هذه المفاهيم القيام بممارسة أو عدة ممارسات علمية أو بالوظيفة التى تؤديها، وهكذا، ويتضمن 

 وممارسة "وتفسيرها البيانات تحليل"هندسية، فإستخدام المفهوم الشامل للأنماط يؤدى إلى القيام بممارسة 

وممارسة "طرح الأسئلة وتحديد المشكلات"، وهكذا بالنسبة  "الحسابي والتفكير الرياضيات استخدام"

  لجميع المفاهيم الشاملة .

( فى (K-12الممارسات العممية واليندسية أما البعد الثانى لمعايير العموم لمجيل القادم وىو   
مميم، معايير العموم لمجيل القادم ىى ممارسات يشارك فييا العمماء والميندسون في الواقع كجزء من ع

فالطلاب لا يمكنيم الوصول إلى مستوى كفاءة العمماء والميندسين المتميزين، ولكن فرص الطلاب في 
الانغماس في ىذه الممارسات واكتشاف سبب كونيم محوريين في العموم واليندسة ىي أمور ميمة لتقدير 

  (National Research Council, 2012:49)ميارة الخبير وطبيعة مشروعو
الأداءات العقمية واليدوية التى يقوم بيا الطلاب أثناء دراستيم " ويعرفها الباحث إجرائياً بأنها

لمموضوعات العممية، وتساعدىم فى وصف وتفسير الظواىر العممية وعمل تنبؤات حول ىذه 
الظواىر وحول سموك الأنظمة المختمفة واختبار تمك التنبؤات والبحث عن أدلة تثبت صحتيا ، 
وتصميم حمول لممشكلات موضع الدراسة، مما يمكنيم من فيم الأساليب التى يتبعيا العمماء 
والميندسون فى البحث، ويمكن تنميتيا لدى طلاب الصف الأول الثانوى من خلال وحدة "الطاقة 
الشمسية )طاقة المستقبل("، ويمكن قياسيا من خلال الدرجة التى يحصل عمييا الطالب فى كل من 

بطاقة تقدير أداء الممارسات العممية باستخدام ، و المعدلذلك ار الممارسات العممية واليندسيةاختب
 ".واليندسية المعدة لذلك



وتضمنت وثيقة معايير العموم لمجيل القادم ثمان ممارسات عممية وىندسية ضرورية لتعميم 
 :((National Research Council,2012:56 -76العموم، وتمثمت ىذه الممارسات في 

 طرح الأسئمة )لمعموم( وتحديد المشكلات )لمهندسة( : .0
تعنى أن يكون لدى الطلاب فى أى مستوى القدرة عمى طرح الأسئمة عن الموضوعات 
العممية التى يقرأونيا ، ويلاحظوا الظواىر ، ويستخمصوا الإستنتاجات من خلال النماذج اليندسية أو 

ة لتحديد المشكمة المراد حميا ، وبالنسبة لميندسة ، ينبغي عمييم الإستقصاءات العممية ، وطرح الأسئم
 .اطرح أسئمة لتحديد المشكمة التي يتعين حميا واستنباط الأفكار التي تؤدي إلى قيود ومواصفات حمي

 تطوير واستخدام النماذج : .7
 تعنى إستخدام العديد من النماذج التى تقدم لمطلاب فى صورة ممموسة أو نماذج مصغرة

إستخدام  يعد مجسمة لتمثيل العلاقات الأكثر تجريداً مثل الرسم البيانى الذى يمثل نظام معين ، حيث
م واليندسة مفيد فى تمثيل الأفكار والتفسيرات، وتشمل ىذه و وبناء النماذج والأدوات فى ممارسات العم

 .لحاسوبيةالأدوات : المخططات والرسومات والتمثيلات الرياضية والقياس والمحاكاة ا

 : الاستقصاء وتنفيذتخطيط  .3
تعنى أن يكون لدى الطلاب فرصاً لتخطيط وتنفيذ عدة أنواع مختمفة من الإستقصاءات، 
حيث تتاح ليم الفرص لتحديد المسائل التى يتعين بحثيا، و البيانات التى يتعين جمعيا، والمتغيرات 

  ات وتسجيميا والتنبؤ بالنتائج وتفسيرىا .التى ينبغى التحكم فييا، والأدوات اللازمة لجمع البيان

 تحميل وتفسير البيانات : .2
تعنى تقديم البيانات فى شكل يمكن أن يكشف عن الأنماط والعلاقات التى تسمح بإرسال 
النتائج للأخرين، فتنظيم وتفسير البيانات ممارسة رئيسة لمعمماء تتم من خلال التبويب والرسوم 

الإحصائى، والتحميل يبرز معنى البيانات وىى تستخدم كدليل لمميندسين لإتخاذ البيانية والتحميل 
 عمى أدلة . قرارات بناءً 

 استخدام الرياضيات والتفكير الحسابي : .5
من خلال توضيح كيف  تعنى تطبيق الرياضيات والتفكير الحسابى فى العموم واليندسة معاً،

عممية، وأيضاً كيف يتمكن العمماء من استخدام يطبق الميندسون النموذج الرياضى لمنظريات ال
تكنولوجيا معمومات قوية مصممة من قبل الميندسين، كما تمكن الطرق الرياضية والحسابية العمماء 

ختبار صحة ىذه التنبؤات  .والميندسين من التنبؤ بسموك الأنظمة، وا 

 بناء التفسيرات )لمعموم( وتصميم الحمول )لمهندسة( : .2



أن اليدف من العمم ىو بناء النظريات التى تقدم تفسيرات منطقية لمظواىر فى تعنى توضيح 
العالم، وفييا يطمب من الطلاب إثبات فيميم للأثار المترتبة عمى فكرة عممية من خلال تطوير 
تفسيراتيم لمظواىر، بناء عمى الملاحظات التى قامو بيا، واليندسة ىدفيا تطوير وتصميم الحمول 

ر، وتتضمن عممية التصميم تحديد القيود ومعايير الصفات المطموبة من الحل، ووضع وليس التفسي
ختبار النماذج، ويحتاج الطلاب إلى فرص لممشاركة فى بناء ونقد التفسيرات،  نتاج وا  خطة تصميم وا 
وينبغى تشجيعيم عمى تطوير تفسيرات لما يلاحظونو عند إجراء استقصاءاتيم وتقييم تفسيراتيم من 

 .الإتساق مع الأدلةأجل 

 الانخراط في حجة من الأدلة : .2
تعنى أن دراسة العموم واليندسة يجب أن تنتج شعوراً عممياً بالحجة اللازمة لمنيوض والدفاع 
عن فكرة جديدة أو تفسيراً لظاىرة، ومن ىذا يجب عمى الطلاب توضيح كيف توصموا إلى التفسيرات 

المرتبطة بيا، والجدال ىو العممية التى من خلاليا يتم  والدفاع عن التفسيرات فى ضوء البيانات
 حولالتوصل إلى الإستنتاجات والحمول المستندة إلى الأدلة، ويتشارك العمماء والميندسين فى الجدال 

طرح أسئمة حول القياسات، بناء نماذج البيانات،  إختبار التصميم ، كل من : استقصاء ظاىرة ما،
 .الإجابات المبدئية حول الأسئمة المطروحةاستخدام الأدلة لتقييم 

 الحصول عمى المعمومات وتقييمها وتوصيمها : .2
نتاج النص،  تعنى أن تعميم العموم واليندسة يحتاج إلى تطوير قدرة الطلاب عمى القراءة وا 
حيث كل درس فى العموم أواليندسة ىو جزء من درس المغة، وخاصة القراءة ويعد إنتاج أنواع من 

جزءاً من العموم واليندسة، فيجب أن يكون العمماء والميندسين قادرين عمى التواصل بشكل  النصوص
واضح ومقنع عن الأفكار والأساليب التى ابتكروىا، ولدييم القدرة عمى نقد وتوصيل الأفكار بشكل 
فردى أو جماعى، ويمكن أن يتم إيصال المعمومات والأفكار بطرق متعددة كإستخدام الجداول 

 .لرسوم البيانية والنماذج والمعادلاتوا

 وحل البحث مهارات تطوير سيساعد الطلاب على والهندسية العلمية الممارسات في إن الانخراط

بالإضافة  والهندسة، للعلوم الرئيسة والأفكار الشاملة للمفاهيم فهم المهندسين وتكوين عمل وفهم المشكلات،

كما ستساعدهم على معرفة ، للعالم نظرتهم في أعمق بشكل ودمجها معنى ذات معرفتهم جعل ذلك إلى

 في ما قاموا به من ممارسات إسهام كيفية في والتأملأنماط وطرق تفكير العلماء وكيفية قيامهم بإكتشافاتهم 

كما أن  ،الحقيقي العالم في المترابطة العلوم طبيعة فهم يعكس بما العلمية وتراكمها المعرفة تطور

والهندسة يعزز الجانب الوجدانى " الإنفعالى " وهو إحدى الجوانب المهمة  العلوم ممارسات في الانخراط

 أن يمكن الهندسة أو للعلوم الفعلي فى تعليم العلوم  والتى نادت كثير من الدراسات بالاهتمام به، فالعمل

ويشجعهم على  ويحفزهم على الإستمرارفى دراستهم، اهتماماتهم، على ويستحوذ الطلاب، فضول يثير

 الإبداعي . العمل



لمعموم واليندسة داخل  الرئيسةعمى عدد محدود من الأفكار  NGSS)تركز معايير )كما       
التخصصات العممية وعبرىا والتي تعتبر ضرورية لمشرح والتنبؤ بمجموعة من الظواىر التي سيواجييا 

ار في معرفة المزيد طوال الطلاب في حياتيم اليومية، كما سيسمح ذلك ليم أيضًا بالاستمر 
 (Krajcik,2013:14)حياتيم

ىمية واسعة داخل أو عبر تخصصات العموم أو اليندسة فالأفكار الرئيسة في العموم التي ليا أ 
المتعددة، وتعتمد ىذه الأفكار عمى بعضيا البعض مع تقدم الطلاب خلال مستويات الصف ويتم تجميعيم 
في المجالات الأربعة التالية: العموم الفيزيائية، وعموم الحياة، وعموم الأرض والفضاء، واليندسة والتكنولوجيا 

 (NGSS,2013a)موم. وتطبيقات الع
في مجال التخصص القدرة عمى تركيز مناىج العموم والتعميم والتقييمات من  الرئيسةوتمتمك الأفكار  

مرحمة رياض الأطفال حتى الصف الثاني عشر عمى أىم جوانب العموم، ولكي تُعتبر جوىرية ، يجب أن 
 ,Arnow) تفي الأفكار بما لا يقل عن اثنين من المعايير التالية والأفضل أن تفي الأربعة وىى:

2015:100-101; Osborne, Rafanelli, & Kind, 2018:969)  
  تكون ليا أىمية واسعة عبر العموم المتعددة أو التخصصات اليندسية أو أن تكون مفيومًا رئيسًا لتنظيم

 التخصص الفردي .
 . توفر أداة أساسية لفيم أو البحث عن أفكار أكثر تعقيدًا وحل المشكلات 
  في الحياة أو تكون مرتبطة بشواغل اجتماعية أو شخصية تتطمب تتعمق بمصالح الطلاب وخبراتيم

 معرفة عممية أو تقنية . 
 .تكون قابمةً لمتعمم عمى درجات متعددة بمستويات متزايدة من العمق والرقي 

ة فى أربع مجالات كما ىو موضح بالجدول ( فكرة رئيس23موم لمجيل القادم )وتتضمن وثيقة معايير الع
(2.) 

 ة لوثيقة المعاييرلأفكار الرئيس( ا0جدول )
 ( DISCIPLINARY CORE IDEAS)  التخصصية  الرئيسة الأفكار  

 ة( فكرة رئيس23)
 

 مجال العموم الفيزيائية
 

 مجال عموم الحياة
 

 عموم الفضاء    والأرض
مجال عموم الهندسة 

 والتكنولوجيا وتطبيقات العموم
 ( أفكار رئيسة4)

 
 ( فكرة رئيسة1) أفكار رئيسة( 3) ( أفكار رئيسة4)

والفيزياء من أبرز العموم التى ساعدت الدول عمى التقدم والإزدىار، وذلك لإسياميا فى تفسير كثير 
من الظواىر الطبيعية وظيور العديد من التطبيقات التكنولوجية التى أسيمت فى تطور بنية العموم الطبيعية  

مية قدراتيم الإبداعية والإبتكارية لدى ، كما أنيا تيدف إلى تعميم الطلاب الطريقة العممية فى التفكير ، وتن
 ( 21:  7111) صقر، الطلاب بصورة وظيفية تخدمو فى الحياة 



( كما ىو موضح بالجدول السابق ، و NGSSوالفيزياء إحدى فروع مادة العموم التى أىتمت بيا )
  في مجال العموم الفيزيائية المتضمنة بوثيقة معايير العموم لمجيل القادم ىى:  الرئيسةالأفكار 

  ت الكيميائية، العمميات النوويةالتركيب وخواص المادة، التفاعلا )وتتضمنالمادة وتفاعلاتها. 
 أنواع التفاعلات، الاستقرار وعدم الاستقرار في النظم  )وتشمل الحركة والإستقرار : القوى والتفاعلات

  .(الفيزيائية، القوى والحركة
 مفاىيم الطاقة، الحفاظ عمى الطاقة ونقل الطاقة، العلاقة بين الطاقة والقوى، الطاقة فى  ) : وتشملالطاقة

 .العمميات الكيميائية وفى الحياة اليومية(
 الإشعاعات ، خواص الموجات) وتشمل معموماتالموجات وتطبيقاتها فى تقنيات نقل ال

 (.تكنولوجيا المعمومات والأجيزة، الكيرومغناطيسية
داخل كل مجال من المجالات  الأساسيةعبارة عن مجموعة محددة من المفاهيم  الرئيسةالأفكار إن 

الصف  العلمي من مرحلة رياض الأطفال وحتى بالمحتوى المعرفة جوانب أهم الأربعة، فهى تركز على

 والهندسة للعلوم الأساسية الأفكار من محدود تدريس عدد التركيز على ( من خلالK-12الثانى عشر )

 التعقيد عبر و حيث تتدرج فى العمق الحقائق، كل تدريس وليس وعبرها العلمية التخصصات داخل

العلمية والتنبؤ بها، هذه الأفكار سوف تساعد الطلاب على وصف وتفسير الظواهر ف ،الصفوف الدراسية

 صف كل في أكبر بتعمق الأفكار وإتاحة الوقت الكافى واللازم لهم لاستخدام الممارسات فى استكشاف

 المعرفة استخداممن  التى تمكنهم الكافية الأساسية بالمعرفة الطلاب تساعد على إعدادسدراسى، كما 

والجانب الشخصى للطلاب فهى  جانب الاجتماعىذات صلة بال الأفكار، وهذه وتوليد معرفة جديدة  العلمية

تركز على توفير احتياجات المجتمع وحل مشكلاته، وتعمل على إشباع حاجات الطلاب ورغباتهم 

  التكنولوجية والتى تقدم فى سياق مناسب.  أو العلمية وميولهم، من خلال المعارف

 الدراسات السابقة:
مقترحة فى ضوء معايير العموم لمجيل القادم  أهتمت بعض الدراسات بإعداد برامج ومناهج

(NGSSومنها ):  
والتى ىدفت إلى تقديم برنامج مقترح قائم عمى التكامل بين العموم  (7102دراسة أبو ريه ) -

فى ضوء الجيل القادم من معايير تدريس العموم لتنمية  STSEوالتكنولوجيا والمجتمع والبيئة  
الوعى العممى لتلاميذ المرحمة الإبتدائية ، وتوصمت نتائج الدراسة إلى فاعمية البرنامج المقترح فى 
تنمية الوعى العممى نحو القضايا العممية التكنولوجية ذات العلاقة بالمجتمع والبيئة لدى تلاميذ 

 المرحمة الإبتدائية. 
والتى ىدفت إلى إعداد برنامج تدريبي قائم عمى معايير العموم لمجيل  (7102دراسة عبد الكريم ) -

لتنمية الفيم العميق وميارات الاستقصاء العممي والجدل العممي لدى معممى  (NGSS) التالي
لعموم لمجيل العموم بالمرحمة الابتدائية ، وأظيرت النتائج أن البرنامج التدريبي القائم عمي معايير ا

كان لو تأثير فعال عمى تنمية الفيم العميق وميارات الاستقصاء العممي والجدل  NGSS القالي
  .العممي لدى معممي العموم في المرحمة الابتدائية



والتى ىدفت إلى الكشف عن فاعمية برنامج تدريبي مقترح قائم عمى  (7171دراسة العضيمة ) -
( لتطوير الأداء التدريسي لمعممي العموم وأثره في تنمية  NGSSمعايير العموم لمجيل القادم ) 

وصل إلى ميارات حل المشكلات والتفكير المستقبمي لدى طلاب الصف الثالث متوسط، وتم الت
ق دالة إحصائياً بين متوسطي درجات المجوعتين التجريبية  والضابطة عدة نتائج منيا: وجود فر 

العموم التجريبية، وجود فروق دالة إحصائياً بين متوسطات  في الأداء التدريسي لصالح معممي
درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في اختبار القدرة عمى حل المشكلات، والتفكير 

 المستقبمي لصالح طلاب معممي التجريبية.
 :منها( NGSSكما أهتمت بعض الدراسات بتطوير المناهج فى ضوء معايير العموم لمجيل القادم )

فيدفت إلى تطوير منيج الكيمياء لمصف الأول الثانوي فى ضوء مجال  (7102دراسة الباز ) -
( ، ولقياس اثره تم إعداد NGSSالتصميم اليندسى الذى عرضتو معايير العموم لمجيل القادم )

وحدة مقترحة فى " التصميم اليندسى فى الكيمياء " واختبار تحصيمى فى الوحدة وبطاقة ملاحظة 
الممارسات العممية واليندسية لدى طلاب الصف الأول الثانوى فى مادة الكيمياء، وأشارت النتائج 
إلى فاعمية الوحدة المقترحة فى تنمية التحصيل والممارسات العممية واليندسية لدى طلاب الصف 

 الأول الثانوى.
ثانوية في ضوء معايير والتى ىدفت إلى تطوير منيج الفيزياء بالمرحمة ال (7102دراسة شومان ) -

لتنمية التفكير الناقد والفيم العميق لدى طلاب المرحمة الثانوية ،   (NGSS) عموم الجيل القادم
لا تتوافر في  (NGSS) وتوصمت الدراسة إلي عدة نتائج، أىميا:  أن معايير عموم الجيل القادم

صائيًا بين متوسطي درجات طلاب محتوي مناىج الفيزياء بالمرحمة الثانوية، كما يوجد فرق دال إح
المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الناقد واختبار الفيم العميق 

  .لصالح المجموعة التجريبية
معايير العموم لمجيل القادم أىتمت بإعداد وحدة مقترحة فى ضوء  بينما لا توجد سوى دراسة واحدة  -

(NGSS وىى ) إلى تقديم وحدة مقترحة فى الكيمياء والتى ىدفت ( 7102إسماعيل )دراسة
لتنمية فيم الأفكار الرئيسة وتطبيق  NGSS)الحرارية فى ضوء معايير العموم لمجيل القادم )

الممارسات العممية واليندسية لدى طلاب الصف الأول الثانوى ، وتوصمت نتائج الدراسة إلى وجود 
طى درجات التطبيق القبمى والتطبيق البعدى فى اختبار فيم الأفكار فرق دال إحصائيا بين متوس

الأساسية واختبار ميام ممارسات العموم واليندسة وبطاقة ملاحظة ممارسات العموم واليندسة 
لصالح التطبيق البعدى ، مما يدل عمى فاعمية وحدة الكيمياء الحرارية فى تنمية فيم الأفكار 

 .العممية واليندسية لدى طلاب الصف الأول الثانوى الرئيسة وتطبيق الممارسات
دراسة ، (7102دراسة الباز )ومن الدراسات التى أىتمت بتنمية الممارسات العممية واليندسية 

 ىذا بالإضافة إلى: (7102إسماعيل )



والتى ىدفت إلى الكشف عن فاعمية برنامج تدريبى مستند إلى  (7102دراسة راوشدة ) -
( فى تنمية الممارسات العممية واليندسية والكفاءة الذاتية لدى معممى NGSSالقادم )معايير الجيل 

العموم  فى الأردن، وأظيرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية لصالح التطبيق البعدى 
فى متوسط أداء المعممات عمى مقياسى ملاحظة الممارسات العممية واليندسية والكفاءة الذاتية، 

 زى إلى البرنامج التدريبى المستند إلى معايير الجيل القادم.تع
إلى تقديم أنشطة قائمة عمى معايير العموم لمجيل القادم  التى ىدفت (7102دراسة عز الدين ) و  -

(NGSS لتنمية الممارسات العممية واليندسية والتفكير الناقد والميول العممية لدى طالبات المرحمة )
الإبتدائية بالسعودية وتوصمت النتائج إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات 

واختبار المجموعة التجريبية فى التطبيقين القبمى والبعدى لإختبار الممارسات العممية واليندسية 
 التفكير الناقد ومقياس الميول العممية لصالح التطبيق البعدى. 

 :وقد تناولت بعض الدراسات المفاىيم الشاممة ومنيا
التى ىدفت إلى البحث عن كيفية توافق عناصر الإطار الجديد  (Facchini,2014دراسة ) -

، وتحديداً المفيوم الشامل  K-12( لمعايير تعميم العموم NGSSلمعايير عموم الجيل التالي )
"السبب والنتيجة" مع إنشاء طلاب الطفولة المبكرة المشاريع التي يختارونيا، وأشارت النتائج إلى أن 

ظيرت من خلال عرض مشروع الطلاب ،  K-12عناصر من الإطار الجديد لتعميم العموم 
، كما أظيرت النتائج أن الطلاب وخاصة فيما يتعمق بمفيوم "السبب والنتيجة". وبشكل أكثر تحديدًا 

 في البداية كانوا يعتبرون العلاقة بين "السبب والنتيجة" علاقة عكسية.
 ,Chesnutt, Jones)دراسة شيسنت، وجونز، وهيت، وكيتون، واينس، وكورين، وشيمدرز  -

Hite, Cayton, Ennes, Corin, &Childers , 2017)  إلى الكشف عن  التى ىدفت
ل شعور الطلاب الفطرى بالأعداد والخبرات العممية خارج المدرسة ، وتدريس الحجم تأثير عوامل مث

والوزن ، واليوية الجنسية واليوية العرقية عمى الفروق الفردية فى مفاىيم الوزن والحجم، وأشارت 
نتائج الدراسة إلى ىناك تركيز متزايد عمى استخدام المفاىيم الشاممة أو المتداخمة لتعميق تعمم 

 العموم. 
والتى ىدفت إلى التعرف عمى أثر تدريس العموم باستخدام التصميم  (7107الراشدية )دراسة  -

اليندسى فى اكتساب المفاىيم الشاممة وميارات التصميم اليندسى لدى طالبات الصف التاسع 
الأساسى، وتوصمت نتائج الدراسة إلى وجود فرق بين المجموعتين فى التطبيق البعدى فى اختبار 

واليندسة ومقياس ميارات التصميم اليندسى لصالح المجموعة  المفاىيم الشاممة بين العموم
 التجريبية. 

 يتضح من الدراسات السابقة ما يمى:
  السابقة إلى ضرورة تقويم وتطوير مناهج العلوم الدراسات أشارت  حيثأهمية معايير العلوم للجيل القادم

 وإعداد وحدات دراسية في ضوءها. 



  أشارت معظم الدراسات السابقة( التى استخدمت معايير العلوم للجيل القادمNGSS)  فاعليته فى إلى

تنمية الوعى العممى لتلاميذ المرحمة فى  (7102دراسة أبو ريه )التدريس وتنمية بعض المتغيرات مثل 
فى تنمية التحصيل والممارسات العممية واليندسية لدى طلاب الصف ( 7102دراسة الباز )و ،الإبتدائية
تنمية الفيم العميق وميارات الاستقصاء العممي والجدل  فى (7102دراسة عبد الكريم )،  والثانوىالأول 

فى تنمية الممارسات العممية  (7102ودراسة راوشدة ) ،العممي لدى معممي العموم في المرحمة الابتدائية
تنمية فى  (7102) ودراسة عز الدين ، واليندسية والكفاءة الذاتية لدى معممى العموم  فى الأردن

، الممارسات العممية واليندسية والتفكير الناقد والميول العممية لدى طالبات المرحمة الإبتدائية بالسعودية

دراسة ، وتنمية التفكير الناقد والفيم العميق لدى طلاب المرحمة الثانويةفى  (7102ودراسة شومان )

وتطبيق الممارسات العممية واليندسية لدى طلاب الصف تنمية فيم الأفكار الرئيسة فى  (7102إسماعيل )
تنمية ميارات حل و تطوير الأداء التدريسي لمعممي العموم فى  (7171ودراسة العضلية )، الأول الثانوى

فى اكتساب  (7107الراشدية )دراسة و ، المشكلات والتفكير المستقبمي لدى طلاب الصف الثالث متوسط
 .التصميم اليندسى لدى طالبات الصف التاسع الأساسىالمفاىيم الشاممة وميارات 

 دراسة الباز  هناك دراسات أهتمت بتنمية الممارسات العلمية والهندسية لدى الطلاب كدراسة

وهناك دراسات أخرى أهتمت بمعرفة  (،7102وإسماعيل ) ،(7102عز الدين ) و  ،(7102)

( 7102دراسة راوشدة )سية أثناء التدريس مثل مدى استخدام معلمى العلوم للممارسات العلمية والهند

عز الدين و ،(7102دراسة الباز ) وتتفق الدراسة الحالية مع،لتنمية الممارسات لدى معلمى العلوم

( فى سعيها لتنمية الممارسات العلمية والهندسية لدى طلاب الصف 7102وإسماعيل ) ،(7102) 

        الأول الثانوى. 

  فى مراحل تعليمية مختلفة لتنمية الممارسات العلمية والهندسية منها فى المرحلة هناك دراسات أجريت

، (7102دراسة راوشدة )، والمرحلة الإعدادية مثل (7102عز الدين )  دراسةالإبتدائية ك

دراسة (، وتتفق الدراسة الحالية مع 7102دراسة إسماعيل )والمرحلة الثانوية مثل دراسة 

 .وتحديداً الصف الأول الثانوى تطبيقها على المرحلة الثانويةفى (، 7102إسماعيل )

 إلا ، (7102دراسة الباز )و(، 7102إسماعيل ) دراسةهناك دراسات أجريت على منهج الكيمياء ك

أنه فى حدود علم الباحث لا توجد دراسة فى منهج الفيزياء تهدف إلى تنمية الممارسات العلمية والهندسية 

 الثانوية، وهو ما تسعى إلية الدراسة الحالية. لدى طلاب المرحلة

  التى سعت فى اكساب المفاهيم  (7102الراشدية )فى حدود علم الباحث لا توجد دراسة سوى دراسة

فى تنمية المفاهيم  (7102الراشدية ) الشاملة لتلاميذ المرحلة الإبتدائية، وتتفق الدراسة الحالية مع دراسة

الشاملة كمتغير تابع ، إلا أنه لا توجد دراسة فى الفيزياء سعت إلى تنمية هذه المفاهيم وهو ما تسعى 

 الدراسة الحالية إلى تحقيقه.

 ض البحث :و فر 
 في ضوء أدبيات البحث والاطار النظرى والدراسات السابقة أمكن صياغة الفروض التالية:



( بين متوسطى درجات طلاب مجموعة α ≤ 0.05ائية عند مستوى )يوجد فرق ذو دلالة إحص (2
 من مفاىيميا فى التطبيقين القبمى والبعدى لاختبار المفاىيم الشاممة ككل وفى كل مفيوم البحث

 .البعدى عمى حدة لصالح التطبيق
( بين متوسطى درجات طلاب مجموعة α ≤ 0.05يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) (1

ككل وفى كل ممارسة  واليندسية فى التطبيقين القبمى والبعدى لاختبار الممارسات العممية البحث
 .البعدى من ممارساتيا عمى حدة لصالح التطبيق

( بين متوسطى درجات طلاب مجموعة α ≤ 0.05يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) (3
ككل وفى كل  واليندسية ممارسات العمميةال قبمى والبعدى لبطاقة تقدير أداءفى التطبيقين ال البحث

 .البعدى ممارسة من ممارساتيا عمى حدة لصالح التطبيق

 إجراءات البحث :
 اتبع البحث الإجراءات التالية:

لطلاب المناسبة و ( NGSSالعموم لمجيل القادم ) المنبثقة من معايير معاييرالقائمة ب إعدادأولًا : 
 الفيزياء لمصف الأول الثانوى : الصف الاول الثانوى

لطلاب المناسبة و ( NGSSالعموم لمجيل القادم ) المنبثقة من معايير معاييربالقائمة  إعدادتم 
 ما يمى : من خلاللصف الأول الثانوى ا
  العموم لمجيل القادم  المنبثقة من معايير معاييرالاليدف من القائمة : تيدف القائمة إلى تحديد

(NGSS ) الأول الثانوى.لطلاب الصف المناسبة و 
 : مصادر اشتقاق قائمة المعايير : تم اشتقاق قائمة المعايير من خلال 
 ( وثيقة معايير العموم لمجيل القادمNGSS( الموجودة عمى موقع )NGSS )

"https://www.nextgenscience.org/ " 
 الدراسات ( والابحاث السابقة التى تناولت معايير العموم لمجيل القادمNGSS) 
 لإجراء التعديلات عمييا ووضعيا فى صورتيا  1تم عرض قائمة المعايير عمى السادة المحكمين

 النيائية.
  المنبثقة من معايير معاييرالتم وضع قائمة ( العموم لمجيل القادمNGSS ) لطلاب المناسبة و

 : (1)( معيار كما ىو موضح بجدول 12وتضمنت ) 3فى صورتيا النيائيةالأول الثانوى الصف 
 لصف الأول الثانوىلطلاب ا( المناسبة NGSS(  أبعاد قائمة معايير العموم لمجيل القادم )7جدول )
 المؤشرات المعايير المجال البعد
 32 2 العموم الفيزيائية الأفكار الرئيسة

                                                           
2
 ( قائمة بأسماء السادة المحكمين.1ملحق )   
3
 ( الصورة النهائية لقائمة معايير العلوم للجيل القادم.2ملحق )   

https://www.nextgenscience.org/
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فى ضوء معايير العموم لمجيل المصصمة  " الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("وحدة  تصميم : ثانياً 
 ( :NGSSالقادم )
فى ضوء معايير  المصممة الشمسية )طاقة المستقبل("إعداد كتاب الطالب فى وحدة "الطاقة   - أ

 ( من خلال :NGSSالعموم لمجيل القادم )
 ( الاطلاع عمى الأدبيات والدراسات التى تناولت معايير العموم لمجيل القادمNGSS.) 
 ( قائمة معايير العموم لمجيل القادمNGSSالمناسبة ل )لصف الأول الثانوى التى سبق طلاب ا

 إعدادىا.
 .المراجع العممية ذات الصمة بالطاقة الشمسية 
 : واشتمل كتاب الطالب عمى 

 لوحدة:امقدمة 
لطلاب الصف الأول  اأىمية تدريسيو وتضمنت مقدمة لوحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" 

 الثانوى.
 الأهداف العامة لموحدة:

الفيزياء من جية ومع معايير العموم تم تحديد أىداف الوحدة بحيث تنسجم مع الأىداف العامة لمنيج 
 ( من جية أخرى .NGSSلمجيل القادم )

 المحتوى العممى لموحدة:
 ( .3جاءت موضوعات وحدة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل" كما يوضحو جدول )

 ( موضوعات وحدة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل"3جدول )
حصص  العنوان الموضوع

 المدرسة
حصص 

بعد  التعميم عن
(Facebook) 

 المجموع

طبيعة الشمس  الأول
 وتركيبها

7 0 3 

 7 0 0 الأرض والشمس الثانى
 3 7 0 الإشعاع الشمسى الثالث
 7 - 7 الزوايا الشمسية الرابع

تقنية الخلايا  الخامس
 الشمسية  

7 7 2 



تقنية المجمعات  السادس
 الشمسية الحرارية

7 7 2 

تخزين الطاقة  السابع
 الشمسية

- 7 7 

 71 01 01 المجموع
 الأهداف التعميمية :

 .لأىداف العامة لموحدةوىى الأىداف المنبثقة عن ا
 مصادر التعميم والتعمم :

الفيديوىات  –وتتمثل مصادر التعميم والتعمم فى : الكتب سواء كانت إلكترونية أو ورقية 
 المواقع الإلكترونية .  –المواد والأدوات اللازمة لتنفيذ الأنشطة والمشاريع  –التعميمية 

 الأنشطة التعميمية :
والأشكال وتتضمن مجموعة من الأسئمة والأداءات والأنشطة العممية المصحوبة بالصور 

التوضيحية التى تستدعى القيام بممارسة أو عدة ممارسات من الممارسات العممية واليندسية وتطبيق 
مفيوم أو عدة مفاىيم من المفاىيم الشاممة التى تساعد عمى تحقيق أىداف موضوعات الوحدة وتنمية 

 يقيا.إلى تحق البحثسعى يالمفاىيم الشاممة لدى طلاب الصف الأول الثانوى التى 
 طرق التقويم :

والتى اشتمل عمييا كل موضوعات الوحدة وتنوعت ما بين الأسئمة الشفيية والتحريرية )اختبار 
المتمثمة فى  البحثالمفاىيم الشاممة( والأسئمة المفتوحة والأسئمة الموضوعية لتقييم مدى تحقيق أىداف 

يق أىداف موضوعات الوحدة بشكل تنمية المفاىيم الشاممة لدى طلاب الصف الأول الثانوى وتحق
 عام.    

 إعداد دليل المعمم لوحدة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل" :  - ب
ليسترشد بو معمم الفيزياء فى تدريس موضوعات الوحدة فى ضوء معايير  تم إعداد دليل المعمم

 الآتية د تضمن الدليل المكونات( لطلاب الصف الأول الثانوى وقNGSSالعموم لمجيل القادم )
 : المقدمة 

 ( التى بنيت الوحدة فى ضوئيا.NGSSوتوضح اليدف من الدليل وفمسفة معايير العموم لمجيل القادم )
 : توجيهات عامة لممعمم 

وىى مجموعة من التوجييات والإرشادات التى ينبغى عمى معمم الفيزياء اتباعيا أثناء تدريس الوحدة 
 (. NGSSالقادم )المبنية فى ضوء معايير العموم لمجيل 

 لموحدة المقترحة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل" : الأهداف العامة 
التى يتوقع أن يحققيا الطالب أثناء دراستو لموحدة ، وىى مشتقة من قائمة  الأىدافوىى مجموعة من 

   ( التى تم إعدادىا .NGSSمعايير العموم لمجيل القادم )



  موضوعات وحدة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل"الخطة الزمنية المقترحة لتدريس: 
والتى تتضمن بياناً بعدد الحصص الدراسية اللازمة لتدريس موضوعات الوحدة والتى اشتممت عمى 

 ( حصص أسبوعياً )حصتين بالمدرسة، وحصتين بنظام التعميم عن البعد(.4( حصة بواقع )12)
 :مصادر الوحدة 

والمصادر التعميمية التى اشتقت منيا وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة ىى مجموعة من الكتب والمراجع 
المستقبل("، والتى يمكن أن يستخدميا المعمم فى الاطلاع عمى موضوع الوحدة لفيميا جيداً، وقد 

  يستخدميا المعمم لتوجيو الطلاب إلييا كمصادر تعميمية لزيادة اطلاعيم حول موضوع الوحدة .
  المستخدمة :استراتيجيات التدريس 

 ( بإستخدام الاستراتيجيات التالية :NGSSيتم تدريس الوحدة وفق فمسفة معايير العموم لمجيل القادم )
 .استراتيجية الاستقصاء 
 .استراتيجية التعمم القائم عمى المشروع 
 . استراتيجية حل المشكلات 
 .استراتيجية المناقشة 
 .استراتيجية التعمم التعاونى 

  التعميمية :ضبط الوحدة 
عمى السادة المحكمين لتحديد  5ودليل المعمم 4كتاب الطالبتم ضبط الوحدة من خلال عرض 

ا لطلاب الصف الأول الثانوى وللأىداف العامة ولفمسفة معايير العموم لمجيل القادم ممدى ملاءمتي
(NGSS وتحديد مدى مناسبة الأنشطة التعميمية ،)  تعمم وطرق در الومصاوالاستراتيجيات التدريسية

 .    القابمة لمتطبيق 6ا النيائيةمييفى صورتيما ليصبحا التقويم، ومن ثم تعديم
 اعداد أدوات البحث وتشمل عمى::  ثالثاً 

 إعداد إختبار المفاهيم الشاممة : -0
 تم إعداد اختبار المفاهيم الشاممة وفقاً لمخطوات الأتية :

 تحديد الهدف من الاختبار : -أ 
المتضمنة  الشاممةمستوى المام طلاب الصف الأول الثانوى لممفاىيم تمثل اليدف من الاختبار قياس 

(، NGSSمعايير العموم لمجيل القادم )فى ضوء   المصممة"الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  بوحدة 
 لمعرفة مدى تقدم الطلاب فى ىذا الجانب.   

 صياغة مفردات الإختبار : -ب 

                                                           
4
 لطلاب الصف الاول الثانوى NGSS g( كتاب الطالب لوحدة الطاقة الشمسية طاقة المستقبل المصصمة في ضوء معايير 3ملحق )   
5
 لطلاب الصف الاول الثانوى NGSS gالطاقة الشمسية طاقة المستقبل المصصمة في ضوء معايير ( دليل المعلم لتدريس وحدة 4ملحق )   
 



( مفاىيم شاممة، وقد تم صياغة مفرداتو بأسموب الاختيار من متعدد وقد تكونت 7تبار من )يتكون الاخ
 كل مفردة من جزأين رئيسين ىما:

  مقدمة المفردة: يحدد فييا المطموب من الطالب، وىى عبارة قد تتضمن نموذج لأحد الأنظمة
القياس  –السبب والنتيجة  –الفيزيائية، وتيدف لقياس إحدى المفاىيم الشاممة السبعة )الأنماط 

الاستقرار  –وظيفة التركيب وال –الطاقة والمادة  –الأنظمة ونماذج الأنظمة  –والنسبة والكمية 
 والتغيير(.

  البدائل )الاختيارات(: وىى عبارة عن أربعة بدائل منيا بديل صحيح وثلاثة بدائل خطأ، وقد
 - المفظية للإجابة الصحيحة لممفردةتجنب التمميحات ما يمى )  عى عند صياغة ىذه البدائلرو 

حتممة الصحة من وجية أن تكون البدائل الأربعة م - جابة الصحيحة لكل مفردة عشوائياً توزيع الإ
 (.نظر الطالب

 وصف الاختبار : -ج 
 ( مفردة مختمفة عن بعضيا طبقاَ لطبيعة كل مفيوم، والجدول45يشتمل اختبار لممفاىيم الشاممة عمى )

 التالى يوضح ذلك :
 ( مواصفات اختبار المفاهيم الشاممة تبعاً للأهمية النسبية لكل مفهوم.2جدول )
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 عدد الأسئلة
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 ( توزيع المفردات فى اختبار المفاهيم الشاممة والدرجة المخصصة لكل مفهوم5جدول )
 لمفيومالدرجة ا عدد الأسئمة المفردات الممثمة المفيوم الشامل

،  77،  70،  06،  05،  03،  01،  2،  2،  5 الأنماط
72  ،72  ،30  ،33  ،36  ،32  ،53  ،55 

02 02 

 6 6 50،  35،  72،  71،  07،  4 السبب والنتيجة

 01 01  32،  34،  31،  76،  02،  04،  00،  6 القياس والنسبة والكمية



 لمفيومالدرجة ا عدد الأسئمة المفردات الممثمة المفيوم الشامل
 ،51  ،54 

 6 6 32،  37،  74،  02،  2،  3 الأنظمة ونماذج الأنظمة

 7 7 75،  0 الطاقة والمادة

 3 3 57،  02،  7 التركيب والوظيفة

 0 0 73 الاستقرار والتغيير

 45 إجمالى عدد المفردات
 طريقة تصحيح الاختبار :

( درجة لكل مفردة أجاب عنيا 2تم تصحيح مفردات الاختبار بحيث يحصل الطالب عمى )
إجابة خاطئة، وبالتالى تصبح إجابة صحيحة، بينما يحصل عمى )صفر( درجة لكل مفردة أجاب عنيا 

 ( درجة والدرجة الصغرى )صفر( درجة.45الدرجة الكمية للإختبار )
 صياغة تعميمات الاختبار : - د

تم صياغة تعميمات الاختبار ليسترشد بها الطلاب فى الإجابة عن مفردات الاختبار، وتم 
 مراعاة ما يأتى فى صياغتها : 

  لمطلاب .سيولة التعميمات ودقتيا ووضوحيا 
 . التعميمات قصيرة ومباشرة 
 . يطمب من الطلاب عدم الاجابة عن الاختبار إلا بعد قراءة التعميمات مباشرة 
 . توضيح ضرورة الإجابة عن كل مفردات الاختبار 
 .توضيح طريقة الإجابة عمى الاختبار بمثال 
 :التجربة الاستطلاعية لاختبار المفاهيم الشاممة - ه

 تم تدريس وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  بشـكل مكثـف )فـى مـدة ثـلاث أسـابيع(    
مـــن طـــلاب الصـــف الأول الثـــانوى بمدرســـة دجـــوى  _ مـــن غيـــر عينـــة البحـــث_عمـــى عينـــة اســـتطلاعية

( طالـب، وذلـك فـي الفصـل 11الثانوية المشتركة بإدارة بنيا التعميميـة بمحافظـة القميوبيـة، وبمـد عـددىا )
 ، ثم تطبيق الاختبار وذلك لتحديد الآتى: 1212/  1212الدراسى الأول لعام 

 حساب صدق الاختبار:
 حساب صدق الاختبار بالطرق الآتية:تم 

 صدق المحكمين: حساب طريقة 
اُســتخدم صــدق المحكمــين لموقــوف عمــى صــدق الاختبــارخ وذلــك بعــرض الاختبــار عمــى مجموعــة مــن  

 السادة المحكمين لأخذ آرائيم من حيث: 
 كفاية التعميمات المقدمة لمطلاب للإجابة بطريقة صحيحة عمى الإختبار. 
 .ًصلاحية المفردات عممياً، ولغويا 
 مناسبة المفردات لطلاب الصف الأول الثانوى. 



 .مناسبة كل سؤال لممفيوم الذى وضع لقياسو 
 .إضافة أى تعديلات آخرى يراىا السادة المحكمين 
 :الصدق التكوينى 

 تم حساب الصدق التكوينى لاختبار المفاىيم الشاممة من خلال حساب قيمة:
 لاتساق الداخمى بين درجة كل مفردة والدرجة الكمية للاختبار: حساب ا -أ

كــل مفــردة تــم حســاب صــدق مفــردات الاختبــار عــن طريــق حســاب معامــل الارتبــاط بــين درجــة 
 . والجدول الآتى يوضح معاملات صدق مفردات الاختبار:والدرجة الكمية للاختبار

 (2جدول )
 معامل الارتباط بين درجة كل مفردة والدرجة الكمية لاختبار المفاهيم الشاممة

مفردات 
 الاختبار

مفردات  الإرتباطمعامل 
 الاختبار

مفردات  معامل الإرتباط
 الاختبار

معامل 
 الإرتباط

0 13244** 06 13413* 30 13562* 
7 13413* 02 13531* 37 13441** 
3 13567* 02 13611** 33 13546* 
5 13425** 02 13622** 35 13224** 
4 13525* 71 13542* 34 13607** 
6 13414* 70 13522* 36 13424** 
2 13542* 77 13626** 32 13632** 
2 13415* 73 13605** 32 13472* 
2 13421** 75 13440** 32 13565* 

01 13543* 74 13462** 51 13662** 
00 13414* 76 13522* 50 13564* 
07 13624** 72 13522* 57 13527* 
03 13423** 72 13525* 53 13520* 
05 13472* 72 13400* 55 13274** 
04 13677** 31 13442** 54 13456** 

 
(، )** قيمةةة معامةةل الارتبةةاط دالةةة عنةةد 1.15)* قيمةةة معامةةل الارتبةةاط دالةةة عنةةد مسةةتوي 

 (1.10مستوي 
 الاتساق الداخمى بين درجة كل مفهوم والدرجة الكمية لاختبار المفاهيم الشاممة: حساب   -ب

حســاب معامــل الارتبــاط بــين درجــة كــل مفيــوم تــم حســاب صــدق مفــاىيم الاختبــار عــن طريــق 
 والدرجة الكمية للاختبار. والجدول الآتى يوضح معاملات صدق مفاىيم الاختبار:

 (2جدول )
  معامل الارتباط بين درجة كل مفهوم والدرجة الكمية لاختبار المفاهيم الشاممة

 الأنماط المهارة
السبب 

 والنتيجة

المقياس 
والنسبة 
 والكمية

 الأنظمة
ونماذج 
 الأنظمة

الطاقة 
 والمادة

التركيب 
 والوظيفة

الاستقرار 
 والتغيير



معامل 
 الإرتباط

13223** 13225** 13227** 13221** 13262** 13226** 13605** 

 (1.10قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي  *)* 
(، 2.25أن جميع معـاملات الإرتبـاط جميعيـا دالـة عنـد مسـتوى ) (7، 6)يتضح من الجدولين 

 ( مما يحقق الصدق التكوينى لاختبار المفاىيم الشاممة.2.22)
 حساب ثبات اختبار المفاهيم الشاممة

تم حساب ثبات اختبار المفاىيم الشاممة من خلال طريقة ألفا كرونباخ: حيث تم حساب  
( كما تم حساب ثبات الاختبار بطريقة التجزئة ("SPSS "V.18معامل ألفا كرونباخ باستخدم برنامج 

 النصفية، وكانت النتائج كما ىو موضح فى الجدول الآتى:
 بار المفاهيم الشاممة بطريقة معامل ألفا كرونباخ والتجزئة النصفية( معامل الثبات لاخت2جدول )            

 جتمان براون –سبيرمان  معامل ألفا كرونباخ الطريقة

 13242 13242 13255 معامل الثبات

أن قيمة معامل الثبات لاختبار المفاىيم الشاممة ىى قيم مرتفعة، مما  (8)يتضح من الجدول 
مكانية الوثوق فى نتائجو.  يدل عمى ثبات الإختبار وا 

 حساب معاملات السهولة والصعوبة والتمييز لمفردات اختبار المفاهيم الشاممة:
طريـق حسـاب تم حساب معامل الصعوبة لكل مفردة من مفردات اختبـار المفـاىيم الشـاممة عـن 

 . (7111:727)علام، المتوسط الحسابي للإجابة الصحيحة 
 معاملات السهولة والصعوبة ومعاملات التمييز لاختبار المفاهيم الشاممة (7جدول )

 رقم 
 المفردة

معاملات 
 السهولة

معاملات 
 الصعوبة

معاملات 
 التمييز

 رقم
  المفردة 

معاملات 
 السهولة

معاملات 
 الصعوبة

معاملات 
 التمييز

0 0.68 0.32 0.83 75 0.45 0.55 0.83 
7 0.50 0.50 0.50 74 0.59 0.41 0.67 
3 0.64 0.36 0.50 76 0.41 0.59 0.50 
5 0.41 0.59 0.83 72 0.59 0.41 0.67 
4 0.41 0.59 0.50 72 0.64 0.36 0.50 
6 0.59 0.41 0.67 72 0.59 0.41 0.67 
2 0.73 0.27 0.33 31 0.68 0.32 0.67 
2 0.77 0.23 0.67 30 0.45 0.55 0.67 
2 0.64 0.36 0.83 37 0.73 0.27 0.33 

01 0.55 0.45 0.50 33 0.82 0.18 0.33 
00 0.59 0.41 0.83 35 0.64 0.36 0.83 
07 0.68 0.32 0.67 34 0.50 0.50 0.67 
03 0.59 0.41 0.67 36 0.59 0.41 0.67 
05 0.59 0.41 0.83 32 0.55 0.45 0.83 
04 0.59 0.41 0.67 32 0.55 0.45 0.67 
06 0.50 0.50 0.67 32 0.55 0.45 0.50 
02 0.45 0.55 0.67 51 0.45 0.55 0.83 
02 0.68 0.32 0.67 50 0.68 0.32 0.33 
02 0.64 0.36 0.67 57 0.45 0.55 0.67 



 رقم 
 المفردة

معاملات 
 السهولة

معاملات 
 الصعوبة

معاملات 
 التمييز

 رقم
  المفردة 

معاملات 
 السهولة

معاملات 
 الصعوبة

معاملات 
 التمييز

71 0.59 0.41 0.67 53 0.68 0.32 0.33 
70 0.59 0.41 0.67 55 0.64 0.36 0.83 
77 0.59 0.41 0.83 54 0.59 0.41 0.50 
73 0.77 0.23 0.33     

 

تقسيم ترومان كيمى من مفردات الاختبار من خلال كما تم حساب معامل التمييز لكل مفردة 
Truman Kelley  تنازلياً حسب درجاتيم فى الاختبار، وفصل  الطلابمن خلال ترتيب درجات

% من 17% من درجات أفراد العينة التى تقع فى الجزء الأعمى )الإرباعى الأعمى(، وفصل 17
درجات أفراد العينة التى تقع فى الجزء الأسفل )الإرباعى الأدنى( ثم استخدام معادلة جونسون لحساب 

 .(722 – 7111:722)علام، معامل التمييز 

( ويعتبر السؤال 2.59 – 2.28وقد تراوحت معاملات الصعوبة لمفردات الاختبار ما بين )
جلالة، أبو )(  2.85 – 2.25)المفردة( مقبولا إذا تراوحت قيمة معامل الصعوبة لو بين ) 

تكون شديدة الصعوبة،  2.25، كون المفردة التي يقل معامل الصعوبة ليا عن (0777:770
تكون شديدة السيولةخ وكذلك تراوحت معاملات  2.85والمفردة التي يزيد معامل الصعوبة ليا عن 

(، حيث يعتبر معامل التمييز لممفردة مقبول إذا زاد 2.83 – 2.33التمييز لمفردات الاختبار بين )
 لذلك فإن اختبار المفاىيم الشاممة لو القدرة عمى التمييز بين أفراد العينة. (، و 2.1عن )

 حساب زمن الإختبار:   
تــم تحديــد الــزمن الــلازم لتطبيــق الاختبــار، عــن طريــق حســاب المتوســط الحســابى، فــتم حســاب 

ة عــن المتوســط الحســابى للأزمنــة التــى اســتغرقيا كــل طالــب مــن طــلاب العينــة الاســتطلاعية فــى الإجابــ
، ( دقيقــة42مفــردات الاختبــار، وبنــاءً عمــى ذلــك فــإن الــزمن الــلازم للإجابــة عــن مفــردات الاختبــار ىــو )

 ( دقيقة.45( دقائق لقراءة تعميمات الاختبار ليصبح الزمن الكمى للاختبار )5وتم إضافة )
 :2رالصورة النهائية للاختبا - و

عادة ترتيب     المفردات وفقاً لمعامل الصـعوبة أصـبح بعد التأكد من صدق وثبات الاختبار، وا 
( مفــردة، وكــل مفــردة عمييــا درجــة واحــدة، وبالتــالى يكــون 45الاختبــار فــى صــورتو النيائيــة مكونــاً مــن )

 ( درجة، وأصبح الاختبار بذلك قابلًا لمتطبيق.45مجموع درجات الاختبار ككل )
 : لممارسات العممية والهندسيةاإعداد إختبار  -7

 وفقاً لمخطوات الأتية : لممارسات العممية والهندسيةار تم إعداد اختبا
 تحديد الهدف من الاختبار : -أ 

                                                           
7
 ( الصورة النهائية لاختبار المفاهيم الشاملة.6ملحق )  



تمثل اليدف من الاختبار قياس الجانب المعرفى لمممارسات العممية واليندسية لدى طلاب 
الصف الأول الثانوى من خلال تدريس الوحدة المقترحة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل" المعدة وفق 

 (، لمعرفة مدى تقدم الطلاب فى ىذا الجانب.   NGSSمعايير العموم لمجيل القادم )فمسفة 
 صياغة مفردات الإختبار : -ب 

بطريقة الأسئمة المقالية ممارسات عممية وىندسية، وقد تم صياغة مفرداتو  (6)يتكون الاختبار من 
مفتوحة النياية ومغمقة النياية، وىى عبارة عن سؤال  قد يتضمن نموذج لظاىرة طبيعية أو نظام 
 –فيزيائى ويطمب من الطالب إجراء أحد الممارسات الستة عمييا )طرح الأسئمة وتحديد المشكلات 

استخدام  –فسيرات وتصميم الحمول بناء الت -تخطيط وتنفيذ الاستقصاء  –تطوير واستخدام النماذج 
 الحصول عمى المعمومات وتقييميا وتبادليا(.  –الرياضيات والتفكير الحسابى 

 ( مواصفات اختبار الممارسات العممية والهندسية تبعاً للأهمية النسبية لكل ممارسة.01جدول )
  الموضوعات

   عدد الأهداف لكل ممارسة
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 عدد الأسئلة
طبقاً لنسبة 

 أهداف 
 الممارسات

 

 عدد الأسئلة
 باختبار 

 الممارسات
(51) 

 
 

 2 632 % 02 75 0 4 - - 06 7 الموضوع الأول
 6 635 % 06 77 0 2 0 - 2 5 الموضوع الثانى
 5 5 % 01 03 7 3 - - 2 0 الموضوع الثالث
 6 6 % 04 71 2 - - - 00 - الموضوع الرابع

 2 232 % 77 30 - - - 2 70 7 الموضوع الخامس
 5 5 % 01 03 0 - - - 01 7 الموضوع السادس
 5 5 % 01 03 - - - - 03 - الموضوع السابع

 011 036 05 02 0 2 24 00 المجموع
% 

 51 

 011 % 01 % 03 %0 % 6 % 67 % 2 نسبة الممارسات
% 

  

   51 5 5 0 7 74 5 عدد الأسئلة

 وصف الاختبار : - ز
( مفردة مختمفة عن بعضيا طبقاَ 42يشتمل اختبار الممارسات العممية واليندسية عمى )

 لطبيعة كل ممارسة، والجدول التالى يوضح ذلك :
 ( مواصفات اختبار الممارسات العممية والهندسية والدرجة المخصصة لكل ممارسة00جدول )

درجة  عدد الأسئلة المفردات الممثلة الممارسة
 الممارسة

 07 5 02،  2،  2،  0 طرح الأسئلة وتحديد المشكلات

 06،  05،  07،  01،  2،  6،  4،  7 تطوير واستخدام النماذج
  ،02  ،02  ،71  ،70  ،73  ،75  ،
74  ،76  ،72  ،72  ،72  ،31  ،

74 24 



30  ،33  ،34  ،32  ،32 

 6 7 51،  77 تخطيط وتنفيذ الاستقصاء

 3 0 32 تحليل وتفسير البيانات

استخدام الرياضيات والتفكير 
 الحسابى

3  ،00  ،37  ،36 5 07 

الحصول على المعلومات 
 وتقييمها وتبادلها

5  ،03  ،04  ،35 5 07 

 51 إجمالى عدد المفردات

 طريقة تصحيح الاختبار : - ح
( درجات للإجابة الصحيحة 3) تم تصحيح مفردات الاختبار بحيث يحصل الطالب عمى

بينما يحصل  ( درجة للإجابة غير المكتممة،2( درجة للإجابة الصحيحة إلى حد ما، و )1تماماً، و)
 .تماماً  عمى )صفر( درجة لكل مفردة أجاب عنيا إجابة خاطئة

 صياغة تعميمات الاختبار : - ط
فردات الاختبار، وتم تم صياغة تعميمات الاختبار ليسترشد بها الطلاب فى الإجابة عن م

 مراعاة ما يأتى فى صياغتها : 
 . سيولة التعميمات ودقتيا ووضوحيا لمطلاب 
 . التعميمات قصيرة ومباشرة 
 لطلاب عدم الاجابة عن الاختبار إلا بعد قراءة التعميمات مباشرة .يطمب من ا 
 . توضيح ضرورة الإجابة عن كل مفردات الاختبار 

 :لاختبار الممارسات العممية والهندسية ةالاستطلاعي ةالتجرب - ك

تــم تــدريس وحــدة "الطاقــة الشمســية بعــد  الممارســات العمميــة واليندســية اختبــارتطبيــق  تــم     
  الآتى: وذلك لتحديد )طاقة المستقبل("  بشكل مكثف

 حساب صدق الاختبار:

 حساب صدق الاختبار بالطرق الآتية:تم 
 :طريقة صدق المحكمين 

وذلـــك بعـــرض الاختبـــار عمـــى  خلموقـــوف عمـــى صـــدق الاختبـــار المحكمـــينصـــدق  ســـتخدماُ      
 لأخذ آرائيم من حيث:  المحكمين السادة مجموعة من

 كفاية التعميمات المقدمة لمطلاب للإجابة بطريقة صحيحة عمى الإختبار. 

  ًولغوياً  ،صلاحية المفردات عمميا. 
  الثانوى. الأولالصف  لطلابمناسبة المفردات 
  االذى وضع لقياسي لمممارسةمناسبة كل سؤال. 
  أى تعديلات آخرى يراىا السادة المحكمين.إضافة 



 :الصدق التكوينى 

 الصدق التكوينى لاختبار الممارسات العممية واليندسية من خلال حساب قيمة: تم حساب
  :كل مفردة والدرجة الكمية للاختبارالداخمى بين درجة لاتساق احساب  -أ

كــل مفــردة عــن طريــق حســاب معامــل الارتبــاط بــين درجــة  مفــردات الاختبــارتــم حســاب صــدق 
 :الاختبار مفرداتوضح معاملات صدق الآتى يوالجدول . والدرجة الكمية للاختبار

 

 معامل الارتباط بين درجة كل مفردة والدرجة الكمية لاختبار الممارسات العممية والهندسية (07جدول )
مفردات 
 الاختبار

مفردات  معامل الإرتباط
 الاختبار

مفردات  معامل الإرتباط
 الاختبار

معامل 
 الإرتباط

0 13552* 04 13257** 72 13272** 
7 13442** 06 13273** 72 13272** 
3 13527* 02 13432** 31 13623** 
5 13632** 02 13644** 30 13622** 
4 13520* 02 13225** 37 13255** 
6 13624** 71 13227** 33 13640** 
2 13553* 70 13205** 35 13225** 
2 13422** 77 13271** 34 13261** 
2 13640** 73 13224** 36 13632** 

01 13422** 75 13210** 32 13642** 
00 13622** 74 13205** 32 13224** 
07 13226** 76 13227** 32 13263** 
03 13221** 72 13227** 51 13525* 
05 13217**     

 
 (1.10)** قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي ، (1.15)* قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي 

 

الممارسةةات العمميةةة ختبةةار ممارسةةة والدرجةةة الكميةةة لادرجةةة كةةل لاتسةةاق الةةداخمى بةةين احسةةاب  -ب
  :والهندسية

ممارسـة كـل عن طريق حساب معامل الارتباط بين درجـة  ممارسات الاختبارتم حساب صدق 
 :ممارسات الاختباروضح معاملات صدق الآتى يوالجدول . والدرجة الكمية للاختبار

 

 (معامل الارتباط بين درجة كل ممارسة والدرجة الكمية لاختبار الممارسات العممية والهندسية03جدول )

 المهارة
طرح الأسئلة 

وتحديد 
 المشكلات

تطوير 
واستخدام 

 النماذج

تخطيط 
وتنفيذ 

 الاستقصاء

تحليل 
وتفسير 
 البيانات

استخدام 
الرياضيات 

والتفكير 
 الحساب

الحصول على 
المعلومات وتقييمها 

 وتبادلها

 **13272 **13226 **13642 **13227 **13225 **13222 معامل الإرتباط

 (1.10قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي  *)* 



 (،2.25) معاملات الإرتباط جميعيـا دالـة عنـد مسـتوىجميع أن  السابقين ينولمن الجد يتضح
 .الممارسات العممية واليندسية مما يحقق الصدق التكوينى لاختبار (2.22)

 اختبار الممارسات العممية والهندسية:حساب ثبات 

ألفا كرونباخ: حيث تم حساب تم حساب ثبات اختبار الممارسات العممية واليندسية من خلال طريقة 
كما تم حساب ثبات الاختبار بطريقة التجزئة  "SPSS "V.18)معامل ألفا كرونباخ باستخدم برنامج )

 النصفية، وكانت النتائج كما ىو موضح فى الجدول الآتى:
جزئة ( معامل الثبات لاختبار الممارسات العممية والهندسية بطريقة معامل ألفا كرونباخ والت02جدول )

 النصفية 
 جتمان براون –سبيرمان  معامل ألفا كرونباخ الطريقة

 13215 13215 13217 معامل الثبات

( أن قيمة معامل الثبات لاختبار الممارسات العممية واليندسية ىى قيم مرتفعة، 24ضح من جدول )يتو 
مكانية الوثوق فى نتائجو.  مما يدل عمى ثبات الإختبار وا 

 الإختبار:حساب زمن 

حســاب  فــتم الاختبــار، عــن طريــق حســاب المتوســط الحســابى،زمن الــلازم لتطبيــق الــتــم تحديــد 
العينــة الاســتطلاعية فــى الإجابــة عــن  طالــب مــن طــلاب يا كــلالمتوســط الحســابى للأزمنــة التــى اســتغرق

، ( دقيقــة82مفــردات الاختبــار، وبنــاءً عمــى ذلــك فــإن الــزمن الــلازم للإجابــة عــن مفــردات الاختبــار ىــو )
 ( دقيقة.85( دقائق لقراءة تعميمات الاختبار ليصبح الزمن الكمى للاختبار )5وتم إضافة )

 :2الصورة النهائية للاختبار  -ج 

( 42بعد التأكد من صدق وثبات الاختبار، أصبح الاختبار فى صورتو النيائية مكوناً مـن )   
( درجــة، 212مجمـوع درجــات الاختبــار ككــل )مفـردة، وكــل مفــردة عمييــا ثـلاث درجــات، وبالتــالى يكــون 

 والدرجة الصغرى )صفر(، وأصبح الاختبار بذلك قابلًا لمتطبيق.
 : لممارسات العممية والهندسيةا تقدير أداءإعداد بطاقة -3
 :الممارسات العممية والهندسية أداء تقدير بطاقة إعداد  خطوات

 :التالية الخطواتتم اتباع  البطاقة إعدادلا
 :تقدير الاداء  بطاقة من الهدف تحديد . أ

فى المصممة   "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("وحدة استيدفت ىذه البطاقة معرفة أثر 
عمى نمو الممارسات العممية واليندسية لدى طلاب الصف الأول ضوء معايير العموم لمجيل القادم 

مطموب من الطالب ومن خلاليا  الثانوى من خلال مجموعة من العبارات، كل عبارة تمثل أداء معين
   ينعكس مدى نمو إحدى الممارسات لديو.

                                                           
8
 ( الصورة النهائية لاختبار الممارسات العلمية والهندسية. 7ملحق )  



 .الأداء( ومؤشرات )المؤشرات تقدير اداء الممارسات العممية والهندسية بطاقة محتوى إعداد  . ب
 وصف بطاقة تقدير أداء لمممارسات العممية والهندسية: -

لطلاب الصف الأول  ( عبارة25تكونت بطاقة تقدير الأداء فى صورتها الأولية من )
 الثانوى، وقد روعى عند بناءها عدة معايير هى:

 .تحديد أهداف البطاقة 
 .ملائمة عبارات البطاقة لقياس الممارسات العلمية والهندسية 
 .ان تناسب عبارات البطاقة مستوى طلاب الصف الأول الثانوى 

 ضبط البطاقة: . ج
عرض البطاقة على للممارسات العلمية والهندسية تم لضبط بطاقة تقدير أداء الطلاب 

 مجموعة من السادة المحكمين وطلب منهم إبداء الرأى فيما يلى:
  صياغة عبارات البطاقة لقياس أداء الطلاب للممارسات العلمية والهندسيةمدى مناسبة. 
  لمستوى طلاب الصف الأول الثانوى.الأداء  عبارات بطاقة تقديرمدى مناسبة 
 دقة صياغة عبارات بطاقة تقدير الأداء وصحتها علمياً. مدى 
  رونه مناسباً لضبط البطاقة.يإضافة أو حذف أو تعديل ما 

  البطاقة:  تقدير . د
 تحتوى البطاقة على عبارات تتطلب أداء معين من الطلاب وكان التقدير كالأتى: -

 لممارسات العلمية والهندسيةا( درجات تقدير أداء 15جدول )

 التقدير بالدرجة الأداء
 7 يؤدى بدون مساعدة

 0 يؤدى بمساعدة
 1 لا يؤدى

 :لبطاقة تقدير أداء الممارسات العممية والهندسية ةالاستطلاعي ةالتجربه. 

ـــق تـــم            ـــة تقـــدير أداء تطبي ـــدريس وحـــدة بعـــد  الممارســـات العمميـــة واليندســـيةبطاق ـــم ت ت
  الآتى: وذلك لتحديد مكثف"الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  بشكل 

 :البطاقةحساب صدق و. 

 بالطرق الآتية: البطاقةحساب صدق تم 
  :طريقة صدق المحكمين 

 عمــى مجموعـة مــن البطاقـةوذلـك بعــرض  خالبطاقــةلموقـوف عمــى صـدق  المحكمــينصـدق  سـتخدماُ      
 لأخذ آرائيم من حيث:  المحكمين السادة
  للإجابة بطريقة صحيحةكفاية التعميمات المقدمة لمطلاب. 

  ولغوياً  ،عممياً  العباراتصلاحية. 
  الثانوى. الأولالصف  لطلاب العباراتمناسبة 
  القياسي توضع التى لمممارسة عبارةمناسبة كل. 
  أى تعديلات آخرى يراىا السادة المحكمين.إضافة 
 :الصدق التكوينى 

 واليندسية من خلال حساب قيمة: العمميةلبطاقة تقدير أداء الممارسات الصدق التكوينى  تم حساب



 : الاتساق الداخمى بين درجة كل عبارة والدرجة الكمية لمبطاقة حساب  - أ

كـــل عبـــارة عـــن طريـــق حســاب معامـــل الارتبــاط بـــين درجــة  عبـــارات البطاقــةتــم حســـاب صــدق 
 :البطاقة عباراتوضح معاملات صدق الآتى يوالجدول . والدرجة الكمية لمبطاقة

 لبطاقة تقدير أداء الممارسات العممية(معامل الارتباط بين درجة كل عبارة والدرجة الكمية 02جدول )
 والهندسية

عبارات 
 البطاقة

عبارات  معامل الإرتباط
 البطاقة

معامل  عبارات البطاقة معامل الإرتباط
 الإرتباط

0 13522* 01 13423** 02 13210** 
7 13463** 00 13202** 02 13207** 
3 13543* 07 13200** 71 13261** 
5 13625** 03 13202** 70 13244** 
4 13522* 05 13260** 77 13204** 
6 13255** 04 13225** 73 13256** 
2 13416* 06 13277** 75 13221** 
2 13422** 02 13420** 74 13262** 
2 13621**     

 (1.10قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي  )**، (1.15)* قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي 
لبطاقةة تقةدير أداء الممارسةات ممارسةة والدرجةة الكميةة درجة كةل لاتساق الداخمى بين ا -ب

  :والهندسية العممية

ممارسـة كـل عـن طريـق حسـاب معامـل الارتبـاط بـين درجـة  ممارسات البطاقةتم حساب صدق 
 :ممارسات البطاقةوضح معاملات صدق يالآتى والجدول لمبطاقة. والدرجة الكمية 

 والهندسية لبطاقة تقدير أداء الممارسات العممية(معامل الارتباط بين درجة كل ممارسة والدرجة الكمية 02جدول )

ممارسات 
 علمية وهندسية

طرح الأسئلة 
وتحديد 

 المشكلات

تطوير 
واستخدام 

 النماذج

تخطيط 
وتنفيذ 

 الاستقصاء

تحليل 
وتفسير 
 البيانات

استخدام 
الرياضيات 

والتفكير 
 الحساب

الحصول على 
المعلومات وتقييمها 

 وتبادلها

 **13214 **13223 **13251 **13247 **13233 **13232 معامل الإرتباط

 (1.10قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي  *)* 
 (2.22) (،2.25) معاملات الإرتباط جميعيا دالة عند مستوىجميع أن  السابقين ينوليتضح من الجد

 .واليندسية لبطاقة تقدير أداء الممارسات العمميةمما يحقق الصدق التكوينى 

 والهندسية: بطاقة تقدير أداء الممارسات العمميةحساب ثبات 

تم حساب ثبات اختبار الممارسات العميمة واليندسية من خلال طريقة ألفا كرونباخ: حيث تم  
كما تم حساب ثبات البطاقة بطريقة  ("SPSS "V.18)حساب معامل ألفا كرونباخ باستخدم برنامج 

 التجزئة النصفية، وكانت النتائج كما ىو موضح فى الجدول الآتى:
( معامل الثبات لبطاقة تقدير أداء الممارسات العممية والهندسية بطريقة معامل ألفا كرونباخ 02جدول )

 والتجزئة النصفية 



 جتمان براون -سبيرمان  معامل ألفا كرونباخ الطريقة

 13210 13211 13227 معامل الثبات

 الممارسات العمميةلبطاقة تقدير أداء ضح من الجدول السابق أن قيمة معامل الثبات يت
مكانية الوثوق فى نتائجو. البطاقةواليندسية ىى قيم مرتفعة، مما يدل عمى ثبات   وا 

 :7لمبطاقةالصورة النهائية  -د 

عادة ترتيب العبارات وفقاً لمعامل الصعوبة أصبحت  بعد التأكد من صدق وثبات البطاقة، وا 
عبارة عمييا درجتان، وبالتالى يكون مجموع ( عبارة، وكل 15البطاقة فى صورتيا النيائية مكونة من )

 ( درجة، والدرجة الصغرى )صفر(، وأصبح الاختبار بذلك قابلًا لمتطبيق.52درجات البطاقة ككل )
من طالبة  (15تم التدريس لمجموعة البحث  وعددىا )  1212/  22/  28 قبميا بتاريخ البحثبعد تطبيق و 

عادل عبد العظيم حلاوة الثانوية المشتركة بطنط الجزيرة  الشييد محمدطلاب الصف الأول الثانوى من مدرسة 
وبعد انتياء   1212/  21/  17الى   1212/  22/  11فى الفترة من  بإدارة طوخ التعميمية بمحافظة القميوبية

 وتم تحميل النتائج .  1212/  21/  19بتاريخ  تدريس الوحدة تم تطبيق ادوات البحث بعديا
 :البحثأدوات نتائج تطبيق 

 أولًا: الأساليب الإحصائية المستخدمة فى معالجة البيانات:
 فى التوصل إلى النتائج بالأساليب الإحصائية الآتية: SPSS (18)استخدم برنامج الرزم الإحصائية ب
فــى اختبــار " ت " لمعينتــين المــرتبطتين لممقارنــة بــين متوســطى درجــات التطبيقــين القبمــى والبعــدى  -2

اختبـــار المفـــاىيم الشـــاممة واختبـــار الممارســـات العمميـــة واليندســـية وبطاقـــة تقـــدير أداء الممارســـات 
 العممية واليندسية.

2حجم التأثير  -1
η  لدراسة حجم تأثير المتغير المستقل فى المتغيرات التابعة: وذلك لمعرفة التباين

 (.077 – 071: 7112لشربينى، )افى درجات المتغير التابع التى تعزى إلى المتغير المستقل 
 ئج وتحميمها ومناقشتها وتفسيرها:ثانياً: عرض النتا

 :الأول عرض ومناقشة النتائج الخاصة بالفرض 
"يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند  والذى ينص عمى أنـو الأول  البحثلاختبار صحة فرض 

فةى التطبيقةين القبمةى والبعةدى  البحةث( بين متوسةطى درجةات طةلاب مجموعةة α ≤ 0.05مستوى )
تـم " البعةدى لاختبار المفاهيم الشاممة ككل وفى كل مفهةوم مةن مفاهيمهةا عمةى حةدة لصةالح التطبيةق

فـى التطبيقــين القبمــى  البحــثحسـاب قيمــة " ت " لدلالـة الفــروق بــين متوسـطى درجــات طـلاب مجموعــة 
اىيميــا عمــى حــدة، ولقيــاس حجــم تــأثير والبعــدى لاختبــار المفــاىيم الشــاممة ككــل وفــى كــل مفيــوم مــن مف
2المعالجة التجريبية فى المفاىيم الشاممة، تم حساب حجم التأثير )

η.والجدول الآتى يوضح ذلك ،) 
فى التطبيقين  البحث"قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطى درجات طلاب مجموعة   ( 02جدول ) 

 القبمى والبعدى لاختبار المفاهيم الشاممة ككل وفى كل مفهوم من مفاهيمها عمى حدة، وكذلك حجم التأثير
                                                           

9
 رسات العلمية والهندسية( الصورة النهائية لبطاقة تقدير أداء المما8ملحق )   



 المتوسط العدد التطبيق المفهوم
الإنحراف 
 المعيارى

 قيمة )ت(
مستوى 

 الدلالة
درجات 
 الحرية

حجم 
 الأثر

 الأنماط
 7302 4372 74 القبلى

013202 1310 75 13231 
 3373 03355 74 البعدى

 السبب والنتيجة
 1322 1322 74 القبلى

063724 1310 75 13202 
 0317 5327 74 البعدى

المقياس والنسبة 
 والكمية

 0334 0327 74 القبلى
013246 1310 75 13272 

 7311 2311 74 البعدى
الأنظمة ونماذج 

 الأنظمة
 1327 0371 74 القبلى

003020 1310 75 13232 
 0330 5337 74 البعدى

 الطاقة والمادة
 1361 1326 74 القبلى

33033 1310 75 13721 
 1320 0336 74 البعدى

 التركيب والوظيفة
 1324 0365 74 القبلى

33565 1310 75 13333 
 1342 7355 74 البعدى

 الاستقرار والتغيير
 1341 1351 74 القبلى

73225 1310 75 13746 
 1352 1327 74 البعدى

 الاختبار ككل
 3326 07312 74 القبلى

703124 1310 75 13252 
 3325 35311 74 البعدى

 يتضح من الجدول السابق:
بين متوسـطى درجـات طـلاب  (α ≤ 0.01) مستوىوجود فرق ذو دلالة إحصائية عند  -
فـــى التطبيقـــين القبمـــى والبعـــدى لاختبـــار المفـــاىيم الشـــاممة ككـــل وفـــى كـــل مفيـــوم مـــن  البحـــثمجموعـــة 

 .البحثمفاىيميا عمى حدة لصالح التطبيق البعدى، وىذا يشير إلى قبول الفرض الأول من فروض 
2أن حجم تأثير المعالجة التجريبية  -

η  عمى المفاىيم الشاممة ككل وفى كل مفيوم عمـى
(، وىـي قيمـة كبيــرة ومناسـبة، وىـذا يــدل عمـى أن نسـبة كبيــرة 2.949 – 2.156حـدة قـد تراوحـت بــين )

من الفروق تعزى إلى المعالجة التجريبيـة، ممـا يـدل عمـى فاعميـة المعالجـة التجريبيـة فـى تنميـة المفـاىيم 
 ن مفاىيميا عمى حدة.الشاممة ككل وفى تنمية كل مفيوم م

، والتى أكـدت عمـى التـأثير الإيجـابى لمعـايير العمـوم (7107دراسة الراشدية )تتفق ىذه النتيجة مع  -
 ( فى تنمية المفاىيم الشاممة لدى الطلاب.NGSSلمجيل القادم )

 ويمكن تفسير تمك النتيجة عمى النحو الآتى: 
 ( التدريس وفق فمسفة معايير العموم لمجيل القادمNGSS :وتفاعل الطلاب معو كما يمى ) 
 ( تقــوم معــايير العمــوم لمجيــل القــادمNGSS عمــى التكامــل بــين ثلاثــة أبعــاد ىــى الأفكــار )الرئيســة 

والممارســـات العمميـــة واليندســـية والمفـــاىيم الشـــاممة، فمـــن خـــلال ىـــذه المعـــايير كـــان التركيـــز عمـــي 
ة الشمسـية )طاقـة المسـتقبل(" وىـو مـا أدى "الطاقـتطبيق الطلاب لممفاىيم الشاممة فى دراسة وحـدة 

 .بالضرورة إلى تنمية تمك المفاىيم لدييم
  الرئيســةالأفكــار ( بمعــايير العمــوم لمجيــل القــادمNGSSتتضــمن ) متعــددة )العمــوم  تخصصــات

سعياً لمتكامل بين ىذه التخصصات،  اليندسة(، -التكنولوجيا  –الرياضيات  –"الفيزياء، الكيمياء" 



الأمــر الــذى أدى بــدوره إلــى شــعور الطــلاب بالجانــب الجمــالى لمعمــوم وزيــادة الدافعيــة لــدييم نحـــو 
 تطبيق المفاىيم الشاممة أثناء دراسة وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(". 

 ( معــايير العمــوم لمجيــل القــادمNGSSتجعــل العمــوم ذات ) الطــلاب وباىتمــامتيم  بحيــاة صــمة
لــــذى أدى إلــــى تحفيــــز الطــــلاب نحــــو دراســــة وحــــدة "الطاقــــة الشمســــية )طاقــــة الشخصــــية، الأمــــر ا

 .المستقبل("، وتطبيق المفاىيم الشاممة أثناء دراستيا
  احتـــواء وحـــدة "الطاقـــة الشمســـية )طاقـــة المســـتقبل("  المصـــممة وفـــق معـــايير العمـــوم لمجيـــل القـــادم

(NGSSعمــى العديــد مــن الأســئمة والأنشــطة التــى بــدورىا ســاعدت ال ) طــلاب عمــى التــدريب بشــكل
جيد عمـى تطبيـق كـل مفيـوم مـن المفـاىيم الشـاممة، الأمـر الـذى أدى بـدوره فـى النيايـة إلـى حـدوث 

 تنمية المفاىيم الشاممة لدى الطلاب.
  استخدام استراتيجيات تعمم حديثة تركز عمى فاعمية وتنشيط المتعمم وجعمو محوراً لعممية التعمم

الاستقصاء، واستراتيجية التعمم القائم عمى المشروع، واستراتيجية حل كإستراتيجية استراتيجية 
( وأبعادىا، الأمر الذى NGSSالمشكلات، والتى تتناسب مع فمسفة معايير العموم لمجيل القادم )

 ساعد عمى تنمية المفاىيم الشاممة لدى الطلاب. 
  يير العمــــوم لمجيــــل القـــــادم معــــاســــاعدت وحــــدة "الطاقــــة الشمســــية )طاقــــة المســـــتقبل(" القائمــــة عمــــى
(NGSS:الطلاب عمى ) 
  مفهوم الأنماطاستخدام التصنيف لتحميل الظواىر والأنظمة المختمفة مما أدى فى النياية إلى تنمية 

البحـــث عـــن أســـباب حـــدوث الظـــواىر الطبيعيـــة، أو أســـباب نبـــوع مشـــكلات فـــى كفـــاءة عمـــل ييم. لـــد
فيـم العلاقـات بـين ييم. لـد مفهةوم السةبب والنتيجةةالأنظمة المختمفة مما أدى فى النياية إلى تنميـة 

مية المتغيرات والكميات الفيزيائية وبالتالى تفسير البيانات العممية التى حصموا عمييا مما أدى إلى تن
القيــام بفحــص الأنظمــة المختمفــة ومعرفــة العوامــل المــؤثرة ييم. لــد مفهةةوم القيةةاس والنسةةبة والكميةةة

مفهةةوم الأنظمةةة ونمةةاذج عمييــا ســواء كانــت ىــذه العوامــل داخميــة أو خارجيــة، ممــا أدى إلــى تنميــة 
ممـا أدى إلـى  تتبع عمميات نقل المادة والطاقة داخل أو خارج أي نظام قيد الدراسة،ييم. لد الأنظمة
فحـص تركيـب الأنظمـة المختمفـة لتحديـد وظائفيـا والتعـرف عمـى ييم. لـد مفهوم الطاقة والمادةتنمية 

فيم العوامل التى تساعد عمى ييم. لد مفهوم التركيب والوظيفةخصائصيا مما أدى بدوره إلى تنمية 
يــم التــوازن الــديناميكي اســتقرار النظــام، وكــذلك العوامــل التــى تســاعد عمــى اضــطراب ىــذا النظــام، وف

 .ييملد مفهوم الاستقرار والتغييرلمنظام، وىذا أدى بدوره إلى تنمية 
 :الثانىعرض ومناقشة النتائج الخاصة بالفرض 

يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند " أنو والذى ينص عمى لمبحث الثانىلاختبار صحة الفرض 
البعةدى و  ين القبمةىفةى التطبيقة البحةثبةين متوسةطى درجةات طةلاب مجموعةة ( α ≤ 0.05مسةتوى )
ممارسةةاتها عمةةى حةةدة لصةةالح مةةن ممارسةةة ككةةل وفةةى كةةل  الممارسةةات العمميةةة والهندسةةيةلاختبةةار 



 البحــثمتوســطى درجـات طــلاب مجموعـة تــم حسـاب قيمــة " ت " لدلالـة الفــروق بـين  "البعةةدى التطبيةق
وفــــى كــــل ممارســــة مــــن ككــــل  واليندســــيةالممارســــات العمميــــة فــــى التطبيقــــين القبمــــى والبعــــدى لاختبــــار 

ولقيــاس حجــم تــأثير المعالجــة التجريبيــة فــى الممارســات العمميــة واليندســية، تــم  ، عمــى حــدة ممارســاتيا
 ، والجدول الآتى يوضح ذلك.(1ηحساب حجم التأثير )

فى التطبيقين  البحث"قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطى درجات طلاب مجموعة  ( 02جدول ) 
القبمى والبعدى لاختبار الممارسات العممية والهندسية ككل وفى كل ممارسة من ممارساتها عمى حدة، وكذلك حجم 

 التأثير

 المتوسط العدد التطبيق الممارسة
الإنحراف 
 المعيارى

 قيمة )ت(
مستوى 

 الدلالة
درجات 
 الحرية

حجم 
 الأثر

طرح الأسئلة وتحديد 
 المشكلات

 7302 5326 74 القبلى
23272 1310 75 13203 

 0340 2372 74 البعدى
تطوير واستخدام 

 النماذج
 4302 2365 74 القبلى

063377 1310 75 13202 
 00320 43365 74 البعدى

تخطيط وتنفيذ 
 الاستقصاء

 1327 1352 74 القبلى
043211 1310 75 13207 

 0302 5326 74 البعدى
تحليل وتفسير 

 البيانات
 1326 1365 74 القبلى

43743 1310 75 13434 
 0300 7306 74 البعدى

استخدام الرياضيات 
 والتفكير الحساب

 7373 7326 74 القبلى
073152 1310 75 13242 

 0363 2321 74 البعدى
الحصول على 

المعلومات وتقييمها 
 وتبادلها

 0345 0372 74 القبلى
063232 1310 75 13270 

 البعدى
74 2336 0366 

 الاختبار ككل
 2315 02326 74 القبلى

773507 1310 75 13245 
 00345 22371 74 البعدى

 

 يتضح من الجدول السابق: 

متوســطى درجــات طــلاب مجموعــة  بــين( α ≤ 0.01) مســتوىوجــود فــرق ذو دلالــة إحصــائية عنــد  -
وفـى كـل ممارسـة ككـل  الممارسات العمميـة واليندسـيةفى التطبيقين القبمى والبعدى لاختبار  البحث

، وىذا يشير إلى قبول الفـرض الثـانى مـن فـروض لصالح التطبيق البعدى عمى حدة من ممارساتيا
  .البحث

2أن حجم تأثير المعالجة التجريبية  -
η  ممارسـة مـن وفـى كـل ككل  الممارسات العممية واليندسيةعمى

دل ىـذا يـو (، وىـي قيمـة كبيـرة ومناسـبة، 2.954 – 2.535قـد تراوحـت بـين ) عمى حدة ممارساتيا
المعالجــة ، ممــا يــدل عمــى فاعميــة المعالجــة التجريبيــةعمــى أن نســبة كبيــرة مــن الفــروق تعــزى إلــى 

 .عمى حدة وفى كل ممارسة من ممارساتياككل  التجريبية فى الممارسات العممية واليندسية

، والمتــا أكــدتا عمــى (7102ودراسةةة إسةةماعيل ) (7102عةةز الةةدين ) دراسةةة تتفــق ىــذه النتيجــة مــع  -
( فـــى تنميـــة الجانـــب المعرفـــى لمممارســـات NGSSالتـــأثير الإيجـــابى لمعـــايير العمـــوم لمجيـــل القـــادم )

 العممية واليندسية باستخدام اختبار الممارسات العممية واليندسية.



:الثالثعرض ومناقشة النتائج الخاصة بالفرض  -3   
يوجةةةد فةةةرق ذو دلالةةةة " أنـــو والـــذى يـــنص عمـــى لمبحـــث الثالـــثلاختبـــار صـــحة الفـــرض        

ين فةةى التطبيقةة البحةةثبةةين متوسةةطى درجةةات طةةلاب مجموعةةة ( α ≤ 0.05إحصةةائية عنةةد مسةةتوى )
ممارسةة ككةل وفةى كةل  والهندسةيةلمممارسةات العمميةة  لبطاقةة تقةدير أداءات الطةلابالبعدى و  القبمى
متوسـطى تم حسـاب قيمـة " ت " لدلالـة الفـروق بـين  "البعدى ممارساتها عمى حدة لصالح التطبيقمن 

مممارسـات ل الطـلاب لبطاقـة تقـدير أداءاتفى التطبيقين القبمى والبعـدى  البحثدرجات طلاب مجموعة 
ولقيـــاس حجـــم تـــأثير المعالجـــة  ،حـــدة عمـــى ممارســـاتيامـــن  ممارســـةوفـــى كـــل ككـــل  واليندســـية العمميـــة

 ، والجدول الآتى يوضح ذلك.(2ηالتجريبية فى الممارسات العممية واليندسية، تم حساب حجم التأثير )
فى التطبيقين  البحث"قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطى درجات طلاب مجموعة  ( 02جدول ) 

العممية والهندسية ككل وفى كل ممارسة من ممارساتها عمى حدة، ممارسات بمى والبعدى لبطاقة تقدير أداء الالق
 وكذلك حجم التأثير

 المتوسط العدد التطبيق الممارسة
الإنحراف 
 المعيارى

 قيمة )ت(
مستوى 

 الدلالة
درجات 
 الحرية

حجم 
 الأثر

طرح الأسئلة وتحديد 
 المشكلات

 7357 7361 74 القبلى
23224 1310 75 13213 

 0376 2327 74 البعدى
تطوير واستخدام 

 النماذج
 1325 1327 74 القبلى

733270 1310 75 13242 
 0372 2312 74 البعدى

تخطيط وتنفيذ 
 الاستقصاء

 1342 1365 74 القبلى
773572 1310 75 13245 

 0362 2326 74 البعدى

 تحليل وتفسير البيانات
 1322 0375 74 القبلى

23213 1310 75 13213 
 0307 5346 74 البعدى

استخدام الرياضيات 
 والتفكير الحساب

 1322 0327 74 القبلى
23027 1310 75 13222 

 0372 5337 74 البعدى
الحصول على 

المعلومات وتقييمها 
 وتبادلها

 0313 0337 74 القبلى
43203 1310 75 13423 

 البعدى
74 3326 0352 

 الاختبار ككل
 3332 2375 74 القبلى

773506 1310 75 13245 
 4331 32351 74 البعدى

 
 يتضح من الجدول السابق:

متوســطى درجــات طــلاب مجموعــة  بــين( α ≤ 0.01) مســتوىوجــود فــرق ذو دلالــة إحصــائية عنــد  -
ككل وفى كل  واليندسية لممارسات العمميةا لبطاقة تقدير أداءفى التطبيقين القبمى والبعدى  البحث
، وىذا يشير إلى قبول الفرض الثالث مـن لصالح التطبيق البعدى عمى حدة ممارساتيامن  ممارسة
 .البحثفروض 

2أن حجم تأثير المعالجة التجريبية  -
η  ككـل وفـى  واليندسـية مممارسات العمميـةل الطلاب أداءاتعمى

ىـذا و (، وىي قيمة كبيرة ومناسبة، 2.959 – 2.593قد تراوحت بين ) ممارساتيامن  ممارسةكل 



المعالجـة ، مما يـدل عمـى فاعميـة المعالجة التجريبيةدل عمى أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى ي
 .عمى حدة ممارساتيامن  ممارسةككل وفى كل  لممارسات العممية واليندسيةالتجريبية فى أداء ا

ودراسةةةة إسةةةماعيل  (7102راوشةةةدة )دراسةةةة و( 7102دراسةةةة البةةةاز )تتفـــق ىـــذه النتيجـــة مـــع  -
( فــى تنميــة NGSSأكــدت عمــى التــأثير الإيجــابى لمعــايير العمــوم لمجيــل القــادم ) والتــى، (7102)

الجانـــب الميـــارى لمممارســـات العمميـــة واليندســـية باســـتخدام بطاقـــة تقـــدير أداء الممارســـات العمميـــة 
 واليندسية.

 لثالث عمى النحو الآتى:ويمكن تفسير النتائج الخاصة بالفرضين الثانى وا
  لالتدريس وفق فمسفة معايير العموم( مجيل القادمNGSS :وتفاعل الطلاب معو كما يمى ) 
 ( تقـــوم معـــايير العمـــوم لمجيـــل القـــادمNGSS عمـــى التكامـــل بـــين ثلاثـــة أبعـــاد ىـــى الأفكـــار )الرئيســـة 

والممارســـات العمميـــة واليندســـية والمفـــاىيم الشـــاممة، فمـــن خـــلال ىـــذه المعـــايير كـــان التركيـــز عمـــي 
"الطاقة الشمسـية )طاقـة المسـتقبل("، تطبيق الطلاب لمممارسات العممية واليندسية فى دراسة وحدة 

 .وىو ما أدى بالضرورة إلى تنمية تمك الممارسات لدييم
  بمعايير العمو  الرئيسةالأفكار( م لمجيل القادمNGSSتتضمن ) العموم  متعددة تخصصات(

سعياً لمتكامل بين ىذه التخصصات،  ،اليندسة( -التكنولوجيا  –الرياضيات  –"الفيزياء، الكيمياء" 
الأمر الذى أدى بدوره إلى شعور الطلاب بالجانب الجمالى لمعموم وزيادة الدافعية لدييم نحو 

 . "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("دسية أثناء دراسة وحدة تطبيق الممارسات العممية والين
  احتـــواء وحـــدة "الطاقـــة الشمســـية )طاقـــة المســـتقبل("  المصـــممة وفـــق معـــايير العمـــوم لمجيـــل القـــادم

(NGSS عمى العديد من الأسئمة والأنشطة التى بدورىا ساعدت الطلاب عمى التدرب بشكل جيـد )
واليندســة، الأمــر الــذى أدى بــدوره فــى النيايــة إلــى حــدوث  عمــى كــل ممارســة مــن ممارســات العمــوم

 تنمية الممارسات العممية واليندسية فى جانبيو المعرفى والميارى لدى الطلاب.
 ( معايير العموم لمجيل القادمNGSS تجعل العموم )يم باىتمامتالطلاب و  بحياة صمة ذات

"الطاقة الشمسية )طاقة حدة الشخصية، الأمر الذى أدى إلى تحفيز الطلاب نحو دراسة و 
 .، وتطبيق ممارسات العموم واليندسة أثناء دراستياالمستقبل("

  استخدام استراتيجيات تعمم حديثة تركز عمى فاعمية وتنشيط المتعمم وجعمو محوراً لعممية التعمم
ة حل كإستراتيجية استراتيجية الاستقصاء، واستراتيجية التعمم القائم عمى المشروع، واستراتيجي

( وأبعادىا، الأمر الذى NGSSالمشكلات، والتى تتناسب مع فمسفة معايير العموم لمجيل القادم )
 لدى الطلاب. الممارسات العممية واليندسية ساىم فى تنمية 

  ساعدت وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" المصممة وفق معايير العموم لمجيل القادم
 الطلاب عمى:



 ساعد عمى  مما، حوليا لمحاولة إيجاد تفسير لياطرح الأسئمة العممية و  الطبيعية الظواىر ةلاحظم
فى وصف  المختمفةستخدام النماذج ا .لدييم ممارسة طرح الأسئمة وتحديد المشكلاتتنمية 

وتفسير الظواىر الطبيعية، وشرح آلية عمل الأنظمة المختمفة وتحديد المشكلات التى تحد من 
 ممارسة تطوير واستخدام النماذجكفاءة عمميا واقتراح حمول لتمك المشكلات مما أدى إلى تنمية 

لأنظمة حول الظواىر الطبيعية أو ا تخطيط وتنفيذ عدة أنواع مختمفة من الإستقصاءاتلدييم. 
ممارسة تخطيط وتنفيذ الاستقصاء  المختمفة منيا لمعرفة ماىيتيا وطبيعتيا مما أدى إلى تنمية

لتنظيم البيانات التى تم الحصول عمييا من تحميل  البيانية اتوالرسوم الجداول استخدام .لدييم
 ى تنميةمما أدى إل وتفسيرىا ياالعمل عمى تحميمو  الظواىر الطبيعية والتصميمات المختمفة

تطبيق الرياضيات والتفكير الحسابى فى العموم واليندسة  .لدييمممارسة تحميل وتفسير البيانات 
ممارسة استخدام  مما أدى إلى تنمية، ختبار صحة ىذه التنبؤاتاالتنبؤ بسموك الأنظمة، و و  معاً،

نتاج  .لدييم الرياضيات والتفكير الحسابى ملاحظة الظواىر وص العممية من خلال نصالقراءة وا 
نقد وتوصيل الأفكار بطرق و بشكل واضح ومقنع ،  مع زملاؤىم التواصلو ، والأنظمة المختمفة

 .لدييم ممارسة الحصول عمى المعمومات وتقييمها وتبادلها مما أدى إلى تنميةمتعددة 
 المراجع

 : أولًا : المراجع العربية 
(. اتجاىـــــات معاصـــــرة فـــــى التقـــــويم وبنـــــاء الاختبـــــارات وبنـــــوك 2999جلالـــــة، صـــــبحى حمـــــدان )أبـــــو 

 الأسئمة.الكويت، مكتبة الفلاح لمنشر والتوزيع.  
(. برنــامج قــائم عمــى التكامــل بــين العمــوم والتكنولوجيــا والمجتمــع 1227ريــو، ســمير محمــد حــافظ )أبــو 

لعمــوم لتنميــة الــوعى العممــى لتلاميــذ المرحمــة والبيئــة فــى ضــوء الجيــل التــالى مــن معــايير تــدريس ا
 . 568 – 552( ، 28، ) مجمة البحث العممى فى التربيةالإبتدائية. 

(. وحــدة مقترحـة فــى الكيميـاء الحراريــة فـى ضــوء معـايير العمــوم 1228، دعـاء ســعيد محمـود )إسـماعيل
ممارســات العمميــة وتطبيــق ال Core Ideas الرئيســةلتنميــة فيــم الأفكــار  NGSSلمجيــل القــادم 

 86( ، 3) 72،  جامعـة طنطـا -مجمـة كميـة التربيـةواليندسية لدى طلاب الصف الأول الثانوى.
– 248  . 

(.تطـــوير مــــنيج الكيميـــاء لمصـــف الأول الثــــانوى فـــى ضـــوء مجــــال 1227، مـــروة محمــــد محمـــد )البـــاز
مارســـات العمميـــة ( وأثـــره فـــى تنميــة المNGSSالتصــميم اليندســـى لمعــايير العمـــوم لمجيـــل القــادم )

 .  2126 – 2262(، 11، )جامعة بورسعيد –. مجمة كمية التربية واليندسية لدى الطلاب 
(. تقويم مناىج عمـوم مرحمـة التعمـيم الأساسـي بمصـرفي ضـوء المعـايير العالميـة 1224) ، رضاحجازي

الــنفس. رابطــة مجمــة دراســات عربيــة فــي التربيــة وعمــم لمتربيــة العمميــة وتقــديرات معممــي العمــوم، 
 175-111(، 1) 51،التربويين العرب



(. أثــر تــدريس العمــوم باســتخدام التصــميم اليندســى فــى 1229، فاطمــة بنــت حمــد بــن مســمم )الراشــدية
اكتســاب المفــاىيم المشــتركة وميــارات التصــميم اليندســى لــدى طالبــات الصــف التاســع الأساســى. 

 عمان.    –بوس رسالة ماجستير، كمية التربية، جامعة السمطان قا
 العموم معايير إلى مستند العموم لمعممى تدريبى برنامج فاعمية(. 1228) ، سميرة أحمد والعبوسراوشدة

 فــــى لــــدييم الذاتيــــة والكفــــاءة واليندســــية العمميــــة الممارســــات تنميــــة فــــى( NGSS) القــــادم لمجيــــل
  .رسالة دكتوراه ، كمية الدراسات العميا ، جامعة العموم الإسلامية العالمية .الأردن

تحميــل محتــوى كتــب العمــوم  (.1227و آل حمامــة، عبيــر بنــت ســالم )  ، ، وفــاء بنــت محمــدالربيعــان
المجمــة  .  NGSSلمصــف الأول متوســط فــى المممكــة العربيــة الســعودية فــى ضــوء معــايير 

 . 228 – 95(، 22) 6،  المتخصصةالتربوية الدولية 
( .تصور مقترح للأىداف العامة لتعميم العموم لممرحمة المتوسطة فـى 1228، منى بنت حميد )السبيعى

مجمـة كميـة .  2030ورؤية المممكـة العربيـة السـعودية  NGSSضوء معايير العموم لمجيل القادم 
 .124 -286( ، 225) 19،  جامعة بنيا -التربية 

(. الإحصــــــاء وتصــــــميم التجــــــارب فــــــى البحــــــوث النفســــــية والتربويــــــة 1227، زكريــــــا أحمــــــد )الشــــــربينى
 والإجتماعية. القاىرة: مكتبة الأنجمو المصرية. 

درجــة مواكبــة محتــوى كتــب العمــوم لمصــفوف الأساســية فــي ســمطنة عمــان  (.1222) ،عميالشــعيمي
 . 12-2،  6جامعة دمشق ،  -لممعايير القومية. مجمة كمية التربية

تطــوير مــنيج الفيزيــاء فــى ضــوء معــايير عمــوم الجيــل القــادم ( . 1228، أحمــد محمــد إبــراىيم )شــومان
(NGSSوفعاليتو فى تنمية التفكيـر الناقـد والفيـم العميـق لـدى طـلاب المرحمـة الثانويـة )  رسـالة .

 جامعة المنصورة .  –دكتوراه ، كمية التربية 
( . واقــع الإصــلاحات فــى مجــال تعمــم 1227ا حســن )، محمــد ســعيد ، وممكــاوى، أمــال رضــصــبارينى

ـــة العمـــوم العمـــوم وتعميميـــا فـــى الأنظمـــة التعميميـــة العربيـــة فـــى ضـــوء الإتجاىـــات العالميـــة .  مجم
 . 197 – 155( ، 1) 28، كمية التربية، البحرين ، والنفسية التربوية

( . فعاليـــة اســـتخدام الأســـئمة ذات المســـتويات المعرفيـــة العميـــا فـــي 1222، محمـــد حســـين ســـالم )صـــقر 
ـــة الثانويـــة  ـــة تـــدريس الفيزيـــاء عمـــى التحصـــيل وتنميـــة التفكيـــر الناقـــد لـــدى طـــلاب المرحم . المجم

 .68 – 39( ، 3) 3، الجمعية المصرية لمتربية العممية  –المصرية لمتربية العممية 
تحميـــل كتـــاب العمـــوم الحياتيـــة لمصـــف التاســـع الأساســـي فـــي ( . 1228ىـــارون عطـــوة )، فـــادى الطـــورة

. رسـالة ماجسـتير ، كميـة العمـوم التربويـة (NGSSالأردن في ضوء معايير العمـوم لمجيـل القـادم )
 جامعة الحسين بن طلال ، الأردن . –



  "NGSS " لمجيـل التـالي(. برنـامج تـدريبي قـائم عمـى معـايير العمـوم 1227الكريم، سـحر محمـد )عبد 
لتنمية الفيم العميق وميارات الاستقصاء العممي والجـدل العممـي لـدى معممـى العمـوم فـي المرحمـة 

  222–12(، 87، ). دراسات عربية فى التربية وعمم النفسالابتدائية 
 6مدى تضمين محتـوى كتـب العمـوم لمرحمـة الصـفوف )( . 1226، شيخة بنت عمى بن مينا )العبدلية
 –. رسـالة ماجسـتير ، كميـت التربيـة NGSS( في سمطنة عمان لمعايير عموم لمجيل القـادم 8 -

 جامعة السمطان قابوس ، عمان.
( NGSS( . أنشــطة قائمـة عمــى معـايير العمــوم لمجيـل القــادم )1228الــدين، سـحر محمــد يوسـف )عـز 

ميـــة فـــى العمـــوم لـــدى طالبـــات لتنميـــة الممارســـات العمميـــة واليندســـية والتفكيـــر الناقـــد والميـــول العم
الجمعيــــة المصــــرية لمتربيــــة  -المجمــــة المصــــرية لمتربيــــة العمميــــة المرحمــــة الإبتدائيــــة بالســــعودية. 

 . 227 -59( ، 22) 12، العممية
ـــل القـــادم لمعمـــوم ) 1212، ســـعود رشـــدان )العضـــيمة ـــى معـــايير الجي ـــدريبي مقتـــرح قـــائم عم (. برنـــامج ت

NGSSلمعممــــي العمــــوم وأثــــره فــــي تنميــــة ميــــارات حــــل المشــــكلات  (  لتطــــوير الأداء التدريســــي
 –والتفكير المستقبمي لدى طلاب المرحمة المتوسطة. رسالة دكتـوراة منشـورة، جامعـة الممـك خالـد 

 المممكة العربية السعودية.
(. القيـاس والتقـويم التربـوى والنفسـى )أساسـياتو وتطبيقاتـو وتوجياتـو 1222، صـلاح الـدين محمـود)علام

 عاصرة(. القاىرة: دار الفكر العربى.الم
(. مــدى تضــمين منــاىج الكيميــاء بالمممكــة العربيــة الســعودية 1212، ماجــد بــن عــواد بــن عيــد )العــوفى

 .129 – 282(، 28. المجمة العربية لمنشر العممى،)NGSSلمعايير العموم لمجيل القادم 
ــــد العزيــــز وراغــــب، رانيــــا عــــادل ســــلامة .)عيســــى ــــاء عب ــــة 1227، ىن (. رؤيــــة مقترحــــة لتطــــوير التربي
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